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Objecte de la Guia

La conservacio preventiva es una de les come-
ses clau de la gestio museistica, perqué incideix
en una de les questions fonamentals de la missio
dels museus: preservar les col-leccions per a les
generacions futures. Als plans de conservacio
preventiva dels museus, una de les estratéegies
fonamentals son els embalatges, com a sistemes
per a protegir els béns patrimonials dels diversos
agents que poden comprometre’n I'estat de con-
servacio.

Lobjecte principal d’aquesta Guia és I'assesso-
rament en I'Us dels embalatges permanents per
a exemplars de ciéncies naturals. Entenem com a
embalatges permanents els que son indicats per
a conservar els exemplars durant un periode de
temps llarg i, per tant, son els que es recomanen
per aemmagatzemar els espécimens en els espais
de reserva dels museus i les institucions que cus-
todien aquesta mena de col-leccions. Queda per

6a capa:

a una altra ocasio el tractament dels embalatges
temporals, indicats per a un us determinat a curt
termini, com ara els casos en que cal moure espe-
cimens o col-leccions d’un lloc a un altre.

Les col-leccions de ciéncies naturals inclouen
exemplars de botanica, geologia, paleontologia
i zoologia. Els diferents origens i les diverses na-
turaleses d’aquests especimens, juntament amb
les caracteristiques dels espais on estan ubicats,
son determinants a I'hora de decidir quins mate-
rials s'empraran en els embalatges permanents i
com es faran. Aixi doncs, cal tenir en compte con-
ceptes com ara I'estat de conservacio de I'exem-
plar, l'estructura i els materials de construccio6 del
mobiliari, les condicions ambientals de la sala on
S'ubica lareserva, les caracteristiques arquitecto-
niques de 'edifici o el clima de la localitat on hi ha
I'espai de reserva.

(clima mediterrani, arid, tropical...)

Ta capa:
(rigid, tou aillant, estable...)

2a capa:
(de fusta, metallic,amb o
sense tancaments)

3a capa:

5a capa:
(urbana, rural, propera a
infraestructures amb transit rodat...)

4a capa:
(historic, actual, pensar per a
contenir col-leccions...)

(soterrani, amb o sense control de

condicions ambientals...)
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Objecte de la Guia

La manca d'oferta academica especialitzada en
conservacio de col-leccions de ciencies naturals i
la diversitat dels espécimens d’aquesta mena de
colleccions dificulten trobar professionals que
disposin de tots els coneixements i I'expertesa
necessaris per a dur a terme aquesta tasca. A
mes, als museus catalans sovint hi ha exemplars
de ciéncies naturals en col-leccions on predomi-
na una altra tipologia de béns, de manera que el
personal tecnic responsable té una formacio que
logicament es adequada per a tractar els fons
majoritaris. Tenint en compte aquesta dificultat i
la importancia que té un bon embalatge a I'hora de
preservar les col-leccions que custodien els mu-
seus, la Xarxa de Museus de Ciencies Naturals de
Catalunya (XMCNC) ha volgut reunir en aquesta
Guia d'embalatges permanents unes indicacions
basiques per aembalar de manera correcta aques-
ta mena de col-leccions.

La voluntat dels autors i les autores es que aques-
ta Guia sigui practica, util i facil de consultar, i que
respongui de manera efectiva a les necessitats
dels equips de conservacio i de restauracio dels
museus, tinguin la formacidé o l'especialitat que
tinguin. Es per aixd que s'hi ha inclos un apartat de
practiques que no son recomanables i que el capi-
tol sobre metodologies i sequéncies de treball s’es-
tructura a partir de les diferents tipologies d'es-
pécimens que s’han d’embalar. En aquest mateix
sentit, s’ha cregut oportu afegir al document una
seleccio bibliografica i un glossari de terminologia.

Per acabar, cal advertir que les solucions proposa-
des no s6n necessariament les uniques possibles
en tots els casos, o potser no estan a I'abast de
tots els museus per una questio de pressupost o
de disponibilitat de materials. Sigui com sigui, son
solucions considerades optimes pel personal téc-
nic de la Xarxa de Museus de Ciéncies Naturals de
Catalunya, que han estat contrastades i que han
demostrat que son efectives, i es per aixd que
s’han inclos a la Guia, amb la intencié de compar-
tir-les amb els professionals dels museus que s’en-
carreguen de conservar col-leccions de ciéncies
naturals.
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1.
Criteris
generals
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1. Criteris generals

En general, un bon embalatge ha de ser:

Innocu —>  Elsmaterials emprats han de ser inerts, quimicament establesilliures d’acids,
especialment els que estan en contacte directe amb I'espécimen.

Aillant —>  Ha d’actuar com a barrera contra la pols, la bruticia i possibles agents biolo-
gics (insectes, fongs, rosegadors). També ha de minimitzar la incidéncia de la
llumiles possibles fluctuacions de la humitat relativa i la temperatura.

Amortidor —>  Had'incloure sistemes que absorbeixin vibracions i minimitzin possibles im-
pactes, fregaments o puncions.

Durable —>  Els materials emprats han de conservar les propietats fisiques i quimiques

amb el pas del temps.

Proporcionat —

La dimensio de 'embalatge s’ha d’adequar al volum, al pes i a la fragilitat de I'es-
peécimen que conte, de manera que cal optimitzar la quantitat de material em-
prat, minimitzar-ne el volum final i ajustar-lo al contingut sense comprimir-lo.

Accessible —>

El disseny de I'embalatge ha de permetre un acceés facil a I'espécimen, de ma-
nera que en simplifiqui la manipulacio, aixi com el procés de desembalatge i
d’extraccio. Sempre que sigui possible, és recomanable que es pugui visua-
litzar o identificar I'espécimen d’'una manera facil. Cal que 'embalatge estigui
ben etiquetat a I'exterior amb la informacioé associada a 'exemplar.
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1. Criteris generals

En termes generals, hi ha un seguit de materials que es preferible evitar en un embalatge
permanent per a col-leccions de ciencies naturals. S'enumeren a continuacio:

Material no recomanat

Motiu

Possible alternativa

Paper o cartro de cel-lulosa

S’acidifica amb el pas del temps.

Pot contenir colorantsi tintes.
Es propens als atacs biologics.

Paper o cartro de conservacio.

Plastic de bombolles

Perd l'aire de les bombolles amb
el temps.
Pot deixar marques.

Escuma no reticulada de polietilé
d1-2 mm (Jiffy foam).

Escuma de poliestirée

Poc estable quimicament.
Genera electricitat estatica.

Escuma de polietilé no reticulada
(Ethafoam®) o reticulada (Plastazote®).

Clorur de polivinil (PVC)

Pot produir acid clorhidric.

Polietile.

Escumes de poliureta

Emana gasos.
Es degrada amb el temps.

Perd les propietats mecaniques.

Escuma no reticulada de polietilé
de 3-10 cm (Ethafoam®) o reticulada
(Plastazote®).

Baquelita

S’esquerda.
Emana gasos.

Polietilé o polipropile.

Cot6 hidrofil (no recomanat
per a col-leccions en sec)

Es higroscopic.
Propens als atacs biologics.

Buata de poliestire (Polyfelt®).

Suro (no recomanat per a
col-leccions en sec)

Propens als atacs biologics.

Escuma de polietilé no reticulada
(Ethafoam®) o reticulada (Plastazote®).

Metalls sense capa protectora

Poc estables quimicament.

Metalls amb capa protectora
0 acer inoxidable.

Fustes

Produeixen acids volatils.

Polietile d’alta densitat.

Cola no neutra

Poc estable quimicament.

Cola BEVA.
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(O N

Je no
na de fer”

)
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2.Queé no s’hade fer?

LLEGENDA
2 Espécimens de botanica

& Espécimens de geologia

Espécimens de paleontologia

#  Especimens de zoologia

Q Espécimens de botéanica o de zoologia conservats en

fluids

—> Indicacions generals

NO mengeu, no fumeu, no begueu mentre estigueu treballant amb els exemplars. ¥ & w8
NO manipuleu un exemplar amb les mans brutes. Y By Y
NO dugueu accessoris o complements que puguin malmetre I'exemplar de * & ¥ é
manera involuntaria: collarets, polseres, anells, cinturons, mocadors de coll,

targetes identificatives, etc.

NO porteu els cabells llargs deixats anar. Si cal, porteu-los recollits de manera & ¥ é
gue no caiguin fortuitament sobre els especimens que estigueu manipulant.

NO correu quan manipuleu un exemplar. *$D L Be
NO feu més manipulacions de les necessaries. *$D B e
NO deixeu calaixos, caixes o exemplars fora dels armaris d'emmagatzematge. Y- ¥ é
NO apileu de manera excessiva les caixes, els pots o els plecs d’herbari. * & ¥ é
NO col-loqueu les caixes amb exemplars que pesen més a sobre d’altres que 2t & #
pesen menys, sobretot si son de cartro.

NO deixeu objectes a sobre dels embalatges o dels exemplars. * & ¥ é
NO us recolzeu a sobre dels embalatges o dels exemplars. % & ¥ é
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2.Queé no s’hade fer?

NO escrigueu notes a sobre dels embalatges o dels exemplars. ¢ & ¥ é
NO examineu exemplars al mobiliari. Feu-ho als espais destinats a aquesta ®* & ¥ é
finalitat.

NO intenteu treure nomeés un plec d’herbari d’'una pila de carpetes. 2t

NO tragueu un sol exemplar d’insecte de I'armari. Traieu-ne tota la caixa o tot #

el calaix, i un cop sigueu al lloc de consultes traieu-ne I'individu que vulgueu

consultar.

NO poseu massa especimens preservats en fluid en un mateix pot. é
—>  ATl'horade subjectar els especimens i manipular-los:

NO apliqueu pressions a espécimens fragils. - N
NO subjecteu nirecolzeu els exemplars pels apendixs, per les parts protube- Ly ¥ é
rants, per les zones enganxades, per les debilitades o per altres arees fragils.

NO gireu els plecs d’herbari cap per avall. 3

NO transporteu caixes entomologiques de manera vertical. #
NO manipuleu espécimens geologics o paleontologics amb guants de coto, &

ja que faciliten que I'espécimen rellisqui de les mans i deixen restes de fibres

de cotd enganxades a la superficie irregular que tenen la majoria d’aquests

espécimens. Es recomana que feu servir guants de nitril o vinil.

NO subjecteu o manipuleu els exemplars si aquesta accio posa enrisc la seva & ¥ é
integritat. Agafeu-los de manera adequada segons cada tipologia: amb una

ma o dues, entre una persona, dues o mes, amb mitjans mecanics...

NO manipuleu els exemplars nocius per a la salut, o si no es coneixen els ma- #* & 8
terials utilitzats en la seva preparacio, sense les mesures de seguretat i els

equips de proteccié individual (EPI) corresponents, i respecteu I'espai de se-

guretat que es dictamini en cada cas.
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2.Queé no s’hade fer?

—>  Pel que fa als materials:

NO utilitzeu caixes o materials d’embalatge que presentin signes d’humitat, ¢ & w8
de putrefaccio, de bruticia o de plagues, o evidéncies d’inestabilitat.

NO utilitzeu sobres de paper o altres embolcalls mal plegats o trencats. o & #
NO apliqueu cintes ni etiquetes adhesives sobre els exemplars, ja que poden & ¥ é
causar taques a la superficie i deixar-hi residus.

— Pel que fa a les etiquetes i als suports:

NO llenceu les etiquetes antigues o amb informacio dels exemplars. - N )
NO llenceu suports antics dels exemplars sense fer-ne una valoracio Y By ¥
i documentar-los.
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3.
Materials
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3. Materials

Tal com es descriu al punt 1, «Criteris generals», 'embalatge s’ha de dissenyar
perqué sigui aillant contra la pols, contra la bruticia i contra possibles agents
biologics; ha d’incloure sistemes amortidors de vibracions, d’'impactes, de fre-
gaments i/o de puncions, i s’ha d’elaborar amb materials inerts, lliures d’acids i
durables.

També s’ha d’adequar al volum, al pesi a la fragilitat de 'especimen que conte,
de manera que cal optimitzar la quantitat de material emprat, minimitzar-ne el
volum final i facilitar el procés de desembalatge i extraccio.
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3. Materials

Es recomanable que, sempre que sigui possible i necessari, 'embalatge tingui
les parts segUents per tal de satisfer els objectius esmentats:

1) Proteccid interna o capa de primer contacte

Serveix com a barrera entre 'exemplar i la resta de 'embalatge i esta en con-
tacte directe amb I'espécimen. Es especialment recomanable per a exemplars
en mal estat de conservacio o especialment delicats. El protector ha de ser
suau, inert i estable. Un dels materials més utilitzats per a aquesta funcio és
el teixit no teixit de polietilé Tyvek®.

2) Capa amortidora

Serveix per a esmorteir cops i vibracions, i proporciona estabilitat ambiental. Si
cal, es pot fabricar un encaix amb I'objectiu d'immobilitzar 'especimen. La capa
amortidora ha de ser estable i esponjosa. Un dels materials mes utilitzats per a
aquesta funcio és I'escuma no reticulada de polietile Ethafoam®.

3) Proteccio externa

Serveix per a protegir I'exemplar de les condicions ambientals i de factors ex-
terns, com ara pols, cops o rascades. Tambe permet agrupar i emmagatzemar
un conjunt d’'exemplars, o aillar espécimens amb caracteristiques especials
en un mateix embalatge. Per tant, ha de ser un protector rigid, resistent i dur.
Un dels materials mes utilitzats per a aquesta funcio son les caixes de polie-
tilé o polipropilé d’alta densitat (eurocontenidor).

F

Exemplars de
paleontologia embalats
amb triple capa (proteccio
interna, capa amortidorai
proteccio externa).
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3. Materials

Suport
En alguns casos, es pot dotar I'especimen d’un suport per a ancorar-lo, sub-

jectar-lo, immobilitzar-lo i/o facilitar-ne la manipulacio. El suport pot ser rigid,
semirigid o tou, en funcio de I'exemplar.

Niu d’ocell amb suport.

O,

Els materials més comuns per als embalatges son
el plastic, el paper, el cartroi el vidre.
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3. Materials > 3.1. Plastics

31 Plastics

Els plastics sbn compostos organics polimeérics d’alta massa molecular, és a
dir, compostos formats per la multiple repeticio de petites unitats de mole-
cules que tenen el carboni com a element principal.

Les unitats que es van repetint son les que aporten les caracteristiques prin-
cipals al material resultant, perd en el moment de la fabricacio s’hi afegeixen
diferents substancies (additius, carregues, substancies de reforg..) que o
bé faciliten els processos de manufactura, o bé els aporten propietats que
el material inicial no tenia. Cada fabricant i fins i tot cada estoc concret pot
variar aquests afegits, de manera que hiha una gran variabilitat de composi-
cions i, per tant, de caracteristiques finals dels materials obtinguts!

Per aix0 i pel fet que la majoria d’aquests materials no s’han desenvolupat
de manera especifica per a ser utilitzats en el camp de la conservacio, hem
d’anar molt amb compte a I'hora d’adquirir-los. Es recomana que, sempre
que sigui possible, es comprin en empreses especialitzades en conservacio.

Un concepte que cal tenir en compte a I'hnora d’adquirir materials de plastic
és si compleixen la normativa europea (solen identificar-se com a «normati-
va europa», «eurocontenidors» o un terme similar). En aquest cas, les caixes
0 palets tenen unes mides estandard proporcionals que en faciliten I'apila-
ment i el transport, encara que les caixes siguin de mides diferents.

Tambe és molt important estar al dia dels estudis que es duen a terme en
aquest ambit.

1. Per ampliar la informacio, consulteu Margarita San ANDREs et
al., «Materiales sintéticos utilizados en la manipulacion, exposi-
ciony almacenamiento de obras de arte y bienes culturales. Ca-
racterizacion por espectroscopia FTIR-ATR», a Gruro bE TRABAJO
pE ARTE CONTEMPORANEO DEL GRUPO EsparoL peL IIC (GEIIC), Conser-
vacion de Arte Contemporaneo. 102 Jornada, Madrid, 2010 (actes
del Congrés).
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3. Materials > 3.1. Plastics

Els plastics es classifiquen de diverses maneres:

—>  Segons l'origen

Es classifiquen en naturals, artificials o sintetics. Aquests ultims son els més
utilitzats en I'ambit del patrimoni.

—>  Segons el comportament davant de les altes temperatures durant la fabricacio

D’acord amb aquest criteri, se n'identifiquen dos grups: els termoplasticsiels
termoestables. En tots dos casos, per a la seva fabricacio eés necessari aug-
mentar la temperatura. Els termoplastics poden ser sotmesos a altes tem-
peratures diverses vegades abans que no es malmetin; en canvi, els termo-
estables només ho poden fer un sol cop i, aleshores, adquireixen una forma
permanent. Aquesta diferéncia és deguda a l'estructurainterna de cada grup;
en el cas dels termoplastics I'estructura es lineal o ramificada, mentre que els
termoestables presenten una estructura de cadenes entrecreuades.

—>  Segons el polimer d’origen

La classificacio mes utilitzada en aquest cas és la que va desenvolupar el 1988
la Society of the Plastics Industry (SPI). Inicialment, aquesta classificacio es
va pensar per a facilitar el reciclatge dels materials d’'una manera practicai vi-
sual. Per aix0, consta d’un seguit de simbols d’identificacio que generalment
es col-loquen a la base dels objectes en el moment de la fabricacio. S'utilitza
en 'ambit internacional. En aquesta classificacio, els plastics es divideixen en
set grups: els sis primers grups son els meés utilitzats i el seté agrupa un se-
guit de plastics mes especifics.
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3. Materials > 3.1. Plastics

Tipologies de plastics

Cat. Nom Abreviacio  Simbol Propietats Grau de toxicitat
1 Polietile PET/PETE /1\ Transparent. El seu catalitzador és el trioxid d’antimoni.
tereftalat L Lleuger. En el seu procés de fabricacio s’hi poden
PETE No transpira. afegir bisfenol o ftalats.
Resistent fisicament, Pot contenir acetaldehid o formaldehid
térmicament i quimicament. (aquest ultim actua com a bactericida
Té certa tendéncia a agafar o conservant).
bacteris.
2 Polietile HDPE /2\ Poc flexible. No té components toxics.
d’alta LA Resistent als elements quimics. A partir dels 60 °C se’'n poden desprendre
densitat HDPE Opac. particules.

Facil de fabricar i de manipular.

3 Policlorur PVC/IV /3\ Dur. Pot alliberar bisfenol, ftalats i dioxines,
de vinil LA Resistent als dissolvents. que son agents quimics nocius per a la
pvC Alta resistencia mecanica. salut i per al medi ambient.
4 Polietile LDPE /4\ Suau. No té components toxics.
de baixa LJ Flexible.
densitat LDPE Translucid.
5 Polipropile PP /;_)\ Translucid. No té components toxics.
LA Resistent als dissolvents.
PP Poc fiexible.
Versatil.
6 Poliestire PS /6\' Rigid. Pot alliberar estirens a temperatures
LA Fragil. superiors als 80 °C.

PS

Poc resistent als greixos
i als dissolvents.

Poliestire GPPS
cristall

Transparent.
Rigid.

Esratllais’esquerda amb facilitat.
Molt poc resistent als dissolvents.

Poliestire HIPS
d'altimpacte

Opac.
Resistent als cops.

Poliestire EPS Molt lleuger.
expandit
Poliestire XPS Impermeable.
extruit Lleuger.
Bon aillant térmic.
7 Altres OTHER/O /7\ Aquest grup és molt gran, ja que inclou tots els plastics que no estan classificats
plastics LA de I'lal 6. Per tant, hi ha plastics de caracteristiques molt diferents. Alguns dels

OTHER

més comuns d’aquest grup son el nilo, el policarbonat (PC), I'acrilonitril butadié

estiré (ABS) o I'acid polilactic (PLA).

@ El més utilitzat en embalatges de patrimoni és el polietilé i també s’utilitzen molt el polipropilé i el poliestire cristall.
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3.1.1. POLIETILE (PE)

El polietile (PE) és un polimer termoplastic que prove de la unio de diferents
molecules d’etile. Presenta una elevada estabilitat quimica i té un bon carac-
ter aillant. Es processa en forma de films transparents, lamines o escumes.

Depenent de les condicions en que es produeix la reaccié de polimeritzacio
durant el procés de fabricacio, el producte resultant pot ser:

« Polietile d'alta densitat (HDPE), que presenta una estructura lineal.

- Polietilée de baixa densitat (LDPE), que mostra una estructura lleugera-
ment ramificada.

El polietilé de baixa densitat es més permeable a I'oxigen, pero tambe es meés
inestable que el polietile d’alta densitat.

. Escumes Escumes no
Palets de PE Caixes de PE Pots de PE reticulades de PE reticulades de PE
Teixits de PE Sobres de PE Bosses de PE Film de PE Film de polietilé (PE)

Marvelseal®
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A) Palets de polietilé (PE)
Els palets son molt adequats per a exemplars de gran volum o pes.

En general, els palets meés utilitzats son els de fusta o els de polietilé d’alta densitat o de polipropilé, tot
i que tambe poden ser de fibra de fusta o cartro.

A I'hnora d'emmagatzemar exemplars de ciencies naturals, s’aconsella utilitzar els de plastic, i no els al-
tres, per les caracteristiques seguents:

Soén més lleugers.

Son mes durables.

« Tenen la superficie més facil de netejar (tot i que tenen alguns punts de dificil accés).
« Noson atacats per cap mena d’'insecte.

Tanmateix, els palets de plastic son més cars que els de fusta i, d'altra banda, es poden deformar mes
facilment a causa del pes dels objectes que sostenten.

Aquests palets es fabriquen també amb polipropilé i tant les prestacions com I'aspecte sén molt similars.

Avantatges Inconvenients
Resistents a acidsi alcalis. « Noaporten proteccio interna.
Tenen una estructura solida i robusta. « Noaporten proteccio externa.
Lleugers. «  Noson bons esmorteidors.

Capacitat de carrega alta.

Alguns models son apilables quan no s’utilitzen.
Faciliten el transport o moviment d’exemplars de grans
dimensions.

Palet reixat de polietilé (PE).
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B) Caixes de polietilé (PE)

Les caixes de polietile d’alta densitat son opaques i presenten bones presta-
cions de resistencia al pes.

Hi ha una gran diversitat de models, mides i colors (tot i que les més utilitza-
des son les grises i les blanques), n’'hi ha que duen tapa i n’hi ha que no, n'hi
ha que tenen obertura lateral i finestres transparents, i disposen d’una gran
varietat d’accessoris.

Aquestes caixes es fabriquen també amb polipropilé i tant les prestacions
com I'aspecte son molt similars.

Caixa de polietilé (PE).

Avantatges Inconvenients

Resistents a 4cidsi alcalis. « No aporten proteccio interna.
Tenen una estructura solida i robusta. «  Noson bones esmorteidores.

Aporten proteccio externa.
Gran diversitat de models estandarditzats.
Capacitat de carrega alta.

GUIA D'EMBALATGES PERMANENTS PER A COL-LECCIONS DE CIENCIES NATURALS / XMCNC 23




3. Materials > 3.1. Plastics | > 311. Polietilé (PE)

C) Pots de polietilé (PE)

Son pots cilindrics de polietilé d’alta densitat de
boca gran, translucids i amb mides i volums diferents
(el volum pot anar des d'uns 30 ml fins a 2.000 ml).
Generalment, inclouen dues tapes (un obturador de
pressio i una tapa estriada de rosca, que normal-
ment és de color negre).

Es poden comprar esterilitzats.

Avantatges Inconvenients

Aporten proteccio externa. « Noson transparents.

No aporten proteccio interna.

No son bons esmorteidors.

Pots de polietilé (PE).
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D) Escumes reticulades de polietilé (PE)

La fabricacio d’aquestes escumes segueix dos processos: a partir d’'una reaccio quimica amb catalitza-
dors especifics 0 bé exposant el polietilé araigs gamma o a alguna altra energia de caracteristiques simi-
lars. Com a resultat, s'obté un producte en el qual cadenes dels polimers de polietilé s’han unit. D’aques-
ta mena d’escumes, la més utilitzada en el camp de la conservacio és el Plastazote®.

Plastazote®

Presenta una estructura interna de cel-la tancada,
una mida moltuniformeiunaestructura consistent.

En l'acabat final del procés de fabricacioé a vega-
des es fa servir talc i altres substancies poc reco-
manables per als materials de primer contacte, ja
que poden quedar en la superficie com a residus.

Es comercialitza en planxes, blocs rectangulars o
barretes de diverses densitats. Les mes utilitza-
des en conservacio preventiva son les seguents:

-+ Baixa densitat (d’entre 15 i 70 kg/m?), com a
amortidora de cops.

- Altadensitat (d'entre 30i 115 kg/m?), com a su-
port d’'exemplars amb un pes elevat.

Esta disponible en diversos colors, els pigments
estan fortament units a la matriu i no solen pre-
sentar problemes de migracio ni lixiviacio.

Es compatible amb I'Us d’adhesius de contacte,
cintes adhesives de doble cara, acetat de polivi-
nil (PVA) i resines termoplastiques adhesives de
fusio en calent sense dissolvents. Si s'utilitzen
aquests adhesius, s’ha d’anar amb compte amb
les possibles emissions d’elements volatils.

Quan I'escuma es talla amb calor pot patir defor-
macions o encongiments de poca importancia.

No sol portar estabilitzadors d’'UV i, per tant, si s’ex-
posa de manera continuada a aquesta mena de
llum pot patir alteracions. Les escumes que conte-
nen pigment negre son més estables davant dels
rajos UV i IR. Cal tenir en compte aquest fet, tam-
be, a 'hora d’emmagatzemar el material abans de
fer-lo servir.

Plastazote®.

Avantatges

Lleugera.

Sense porus.

Aillant térmic i mecanic.
Aporta proteccio interna.
Bona esmorteidora.
Estabilitat quimica.
Estabilitat dimensional.

Inconvenients

No aporta proteccio externa.
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E) Escumes no reticulades de polietilé (PE)

S’obtenen gracies a I'us d’un gas expansible. A diferencia de les escumes reticulades, amb aquest siste-
ma 'estructura quimica del polietilé no varia. D’aquesta mena d’escumes, les mes utilitzades en el camp
de la conservacio son 'Ethafoam®, la Jiffy foamila Cell-Aire®.

Ethafoam®

Es tracta d’'una escuma de polietile de cel-la tan-
cada no reticulada.

Es presenta en forma de planxes amb diverses mi-
des (amplada, llargada o gruix) i densitats. Per a la
conservacio preventivailarestauracio se sol utilit-
zar Ethafoam® 220 o0 400 de color blanc.

Es una escuma inerta, presenta una estructura
compactairigida, i pesa poc. Ofereix unaresistéen-
cia mecanica elevada a l'aigua, al desgast, a I'en-
velliment i als agents quimics. Presenta una resis-
téncia correcta a 'esquingament i a I'abrasio.

Com meés densitat, més eficiéncia té com a esmor-
teidor.

Ethafoam®.

Normalment, s’utilitza com a suport per a bloque-
jar, subjectar, protegir o esmorteir.

S’ha d’evitar que el material quedi exposat als ra-
jos UV, tant en el moment d'utilitzar-lo com en el
moment d’emmagatzemar-lo.

Tambe cal evitar que entri en contacte amb hidro-
carburs.

Pot presentar problemes de compostos organics
volatils com a consequencia d’alguns dels compo-
nents que s’utilitzen en el proces de fabricacio.

Avantatges
« Lleugera.
- Elastica.

« Resistental’aigua, al desgast, a 'envellimenti als
agents quimics.
Aporta proteccio6 interna.

« Bonaesmorteidora.

- Rigida.

« Reciclable.

- Estabilitat dimensional.

No aporta proteccio externa.
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Jiffy foam

Escuma fina de polietilé, no reticulada i de baixa
densitat. Es presenta en rotlles, en lamines o en
bosses.

Té gruixos i gramatges diversos, pero les opcions
mes emprades son els gruixos d'1 a 1,5 mm, amb
gramatge de 20 kg/m?.

Normalment, s’utilitza per a aconseguir més pro-
teccidiesmorteir els copsiels fregaments, que de
vegades provoquen ruptures. Es termosegellable.

Avantatges Inconvenients

Lleugera. «  No aporta proteccio externa.
Bona aillant de la humitat.

Flexible.

Bona resisténcia quimica (excepte amb solvents

organics).

Bona proteccio interna.

Bona esmorteidora.

Jiffy foam.
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F) Teixits de polietilé (PE)

Teixit de polietilé (PE) (Tissu)

Es un teixit de fibres curtes de polietile, lliure
d’acids i de color blanc translucid.

Es util per a embalar, omplir buits i embolicar. Tam-
be es pot fer servir per a fer fundes de capsesieti-
quetes provisionals.

Avantatges Inconvenients
Lleuger. No es un bon esmorteidor.
Suau. No aporta proteccio externa.
Translucid.

Aporta proteccio interna.

Teixit no teixit de polietilé (PE) (Tyvek®)

Es tracta d’'un teixit no teixit de polietile d’alta
densitat. Fort, dificil d'esquingar, pero suau, lleu-
ger, transpirable, flexible, facil de tallar amb tiso-
res o altres eines similars, molt resistent als rajos
UVidurador.

Avantatges Inconvenients
Lleuger. No és transparent.
Suau. No es bon esmorteidor.
Opac. No aporta proteccio externa.

Transpirable.

Aporta proteccio interna.
Resistencia quimica.
Resisténcia microbiologica.
Hidrofug.

Resisténcia a la traccio, a I'abrasio.
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G) Sobres d’alumini de PET-AI-PE (tereftalat de polietilé - alumini - polietilé)

El sobres de PET-AI-PE estan formats per tres capes, cadascuna de les quals te especificacions uniques
que, combinades, ofereixen un bon aillament i una resistencia elevada:

- La capa exterior esta feta de tereftalat de polietilé (PET), un plastic transparent amb una resisten-
Cia mecanica elevada, aixi com resistencia a la calor, una bona estabilitat quimica i bones propietats
alllants. Tambe proporciona una barrera excel-lent contra I'oxigen i una barrera moderada davant de
la humitat.

« Lasegona capa, de paper d’alumini (Al), és un bon aillant contra els gasos, la humitat i la llum. Pero el
paper d’alumini es pot trencar facilment, de manera que no es pot utilitzar tot sol. D’aqui la importan-
cia de les altres capes.

+ Lacapa interior esta formada per un film de polietile (PE), un material optim per a estar en contacte
amb I'espécimen. A mes, el polietilé és el material que permet segellar el sobre i donar-li estanquitat.

Avantatges Inconvenients
Bons aillants. « Noson bons esmorteidors.
Flexibles. - Noaporten proteccio interna.
Lleugers. « Poceconomics.

Impermeables quan se segellen.
Aporten proteccio externa.

Sobre d’alumini de PET-AI-PE (tereftalat de polietilé -
alumini - polietile).

GUIA D'EMBALATGES PERMANENTS PER A COL-LECCIONS DE CIENCIES NATURALS / XMCNC 29




3. Materials > 3.1. Plastics | > 311. Polietilé (PE)

H) Bosses de polietilé (PE)

Estan fabricades amb polietile de baixa densitat, son transparents i tenen forma rectangular o quadrada.
Hi ha una gran diversitat de mides. Normalment, s'utilitzen per a emmagatzemar exemplars de dimensions
petites i mitjanes que estiguin en un bon estat de conservacio. N'hi ha amb autotancament o sense. Entre
els diversos models amb autotancament, se solen utilitzar les de zip.

Es poden termosegellar.

N’hi ha que son microperforades i, per tant, son transpirables (deixen passar la humitat).

Avantatges Inconvenients
Flexibles. « Noson bones esmorteidores.
Transparents. - Noaporten proteccio interna.
Lleugeres. +  Transpirables (quan sén microperforades).

Impermeables.

Transpirables (quan sén microperforades).
Gran diversitat de mides.

Economiques.

Protegeixen de les plagues.
Termosegellables.

Aporten proteccio externa.

Bosses de polietilé (PE) amb autotancament de zip.
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I) Film de polietilé

Film fiexible i neutre. Hi ha un ventall ampli de mi-
des i de gruixos. La presentacio en forma de tub
és especialment interessant per a crear bosses
0 embalatges a mida i per a minimitzar el volum
d’emmagatzematge.

Normalment, s'utilitza el film transparent, pero
el negre és molt util per a aillar mobiliari o certs
exemplars de la llum.

Film de polietilé (PE).

Avantatges Inconvenients

- Flexible. « Noésunbonesmorteidor.

« Transparent. «  No aporta proteccio¢ interna ni externa.
« Lleuger.

« Impermeable.

«  Grandiversitat de mides.
- Economic.

- Protegeix de les plagues.
« Termosegellable.

J) Film de polietilé (PE) Marvelseal®

Es un film barrera de polietile i nilo aluminat, fle-
xible, termosegellable, resistent a la perforacid i a
la transmissio de vapor d’aigua, aixi com a altres
gasos atmosferics.

S'utilitza sobretot per a folrar prestatgeries |,

d’aquesta manera, protegir I'exemplar de l'aire i

de la llum. Tambe és una bona opciod per a crear

ambients amb poc oxigen per controlar plagues.
Marverseal®.

Avantatges Inconvenients

+ Bonantioxidant. + Noésbon esmorteidor.

«  Flexible. « Noaporta protecci6 interna ni externa.
« Bonaimpermeabilitat. « Noéstransparent.

« Resistent ales perforacions.
- Aporta protecci6 interna.
+  Opac.
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3.1.2. POLIPROPILE [PP)

Es un polimer termoplastic que sobté a partir
d'unir diferents molécules de propile. Presenta
una estructura ramificada. La temperatura de re-
blaniment és elevada, rao per la qual suporta bé la
deformacio causada per I'escalfor. Requereix mes
estabilitzants que el polietilé (PE).

Palets PP Caixes de PP Pots de PP Tubs de PP

Planxes de PP
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A) Palets de polipropilé (PP)

Tal com s’ha dit mes amunt, els palets son molt adequats per a emmagatzemar exemplars que tenen un
volum gran o que pesen molt.

Els palets més utilitzats solen ser els de fusta o de plastic —ja siguin de polietilé d’alta densitat o de po-
lipropile—, per bé que tambeé n’'hi ha de fibra de fusta i de cartro.

Per a emmagatzemar exemplars de ciéncies naturals, s'aconsella utilitzar els de plastic per les raons
seguents:

« Son més lleugers.

«  Duren mes.

« Lasuperficie es facil de netejar, tot i que hi ha alguns punts de dificil acces.
« Noson atacats per cap mena d’'insecte.

Tanmateix, els palets de plastic son meés cars que els de fusta i, d’altra banda, es poden deformar mes
facilment a causa del pes dels objectes que sostenten.

Els palets de plastic solen complir els criteris dels europalets.

Els palets tambe es fabriquen amb polietilé i tant les prestacions com I'aspecte son molt similars.

Avantatges Inconvenients
Resistents a acidsi alcalis. « Noaporten proteccio interna.
Tenen una estructura solida i robusta. « Noaporten proteccio externa.
Lleugers. « Noson bones esmorteidores.

Capacitat de carrega alta.

Alguns models son apilables quan no s’utilitzen.
Faciliten el transport o moviment d’exemplars de grans
dimensions.

Palet reixat de polipropilé (PP).
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B) Caixes de polipropilé (PP)

Les caixes de polipropilé (PP) son resistents al pes i son opaques.

N’hi ha una gran diversitat de models, de mides i de colors (tot i que les més utilitzades sén les grises o les
blanques), n'hi ha amb tapa o sense, 0 amb obertura lateral amb finestres transparents, i també inclouen

una gran varietat d’accessoris.

Aquestes caixes tambe es fabriquen amb polietile i tant les prestacions com I'aspecte son molt similars.

Avantatges Inconvenients
Resistents a acids i alcalis. « No aporten proteccio interna.
Proteccio externa alta. +  Noson bones esmorteidores.

Gran diversitat de models estandarditzats.
Capacitat de carrega alta.

Contenidor de normativa europea (eurocontenidor
o eurobox) de polipropilé (PP) d’alta densitat.

GUIA D'EMBALATGES PERMANENTS PER A COL-LECCIONS DE CIENCIES NATURALS / XMCNC 34




m > 3.1. Plastics | > 31.2. Polipropile (PP)

C) Pots de polipropilé (PP)
Pots transparents. Normalment, s'utilitzen els de
mida petita i amb tapa de color (vermell o groc). Es

recomana utilitzar els de rosca de seguretat.

Es poden comprar esterilitzats.

Avantatges Inconvenients
Aporten proteccio externa. - Noaporten proteccio interna.
Permeten veure’n el contingut. « No son bons esmorteidors.

g

Mol

Pot de polipropilé (PP).
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D) Tubs de centrifugadora

Tubs de polipropile de dimensions petites amb la
base conica. Es recomanen els models de polipro-
pilé amb el tap unit al pot. Son facils d’obrir i de
tancar. Uns dels que s'utilitzen de manera habitual
son els Eppendorf®.

Es poden utilitzar per a emmagatzemar de mane-
ra individual exemplars de dimensions reduides.
També poden ser de vidre.

Avantatges Inconvenients

Aporten proteccio externa. - Noaporten proteccio interna.
Permeten veure’n el contingut. « No son bons esmorteidors.

Tub de centrifugadora.
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F) Planxes de polipropilé (PP) cel-lular

Lleugeres i facils de manipular, de subjectar, d’an-
corar i de netejar amb aigua. S'utilitzen sobretot
com a suportsiper afer caixes a mida. N'hihaamb
una gran varietat de colors, pero esrecomanen les
blanques. Hi ha planxes de 3,5 mm de gruix, per a
espéecimens que pesen poc, ide 5mmo 10 mm, per
a espécimens que pesen mes.

Avantatges Inconvenients
Lleugeres. «  Amb 'envelliment poden apareixer clivelles
Rigides. a la superficie.
Facils de manipular. « Noaporten protecciot interna.
Bones propietats mecaniques. « No aporten proteccio externa.

Resisténcia quimica elevada.
Resistents a I'esquingament, al plegament i a la flexio.

Planxa de polipropilé (PP) cel-lular.
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3.1.3. POLIESTIRE (PS)

Es un polimer termoplastic que sobté a partir
d'unir diferents molécules de propile. Presenta
una estructura ramificada. La temperatura de re-
blaniment és elevada, rao per la qual suporta bé la
deformacio causada per I'escalfor. Requereix mes
estabilitzants que el polietilé (PE).

Caixes de GPPS

Buata de fibres de PS
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3. Materials > 3.1. Plastics | » 31.3. Poliestire (PS)

A) Caixes de poliestire cristall (GPPS)

Caixes de poliestiré, concretament, de poliestire
cristall (GPPS, sigles de I'anglés general purpose
polystyrene).

Caixes transparents, rigides, amb tapa i un gran
ventall de mides i de formats.

Avantatges Inconvenients
Transparents. Trencadisses.
Dures. Es ratllen amb facilitat.
Lleugeres. Presenten una baixa resisténcia quimica als dissolvents.

Ofereixen una bona proteccio externa.

Ofereixen poca estabilitat térmica.
No aporten proteccio interna.
No sén bones esmorteidores.

Caixes de poliestiré cristall (GPPS).
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3. Materials > 3.1. Plastics | » 31.3. Poliestire (PS)

B) Buata de fibres de poliestiré (PS)

Buata de fibres de poliestiré cent per cent, lliure
de formaldehid i sense clorurs o productes qui-
mics. Normalment, s'utilitza en I'embalatge per a
encoixinar i per a fer de farciment. Hi ha buates de
diferents densitats.

Avantatges Inconvenients
Suau. « No aporta proteccio externa.
Lleugera.

Transpirable.
Aporta proteccio interna.
Bona esmorteidora.

Buata de fibres de poliestiré (PS).
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3. Materials > 3.2. Papericartro

5.2. Papericartro

Actualment, lanormaISO 9706:1994 estableix que el paper destinat a conser-

vacio ha de mantenir les propietats fisicoquimiques durant un periode llarg de
temps.

El pH és un dels parametres que hem de tenir en compte a I'hora de comprar
paper o cartro. Quant a les descripcions, es fa servir la terminologia segtent:

e Paper neutre: té un pH proper a7.
» Paper lliure d’acid: no té materials acids entre els components.
« Paper amb reserva alcalina: conté una carrega (carbonat de calci o de

magnesi, per exemple) que neutralitza I'acidificacié del paper; un cop aca-
bada aquesta reserva, s’ha de canviar la lamina.

Capses de cartré Fulls de paper Tires de paper
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m > 3.2. Paper i cartro

A) Capses de cartro

Les capses de cartro presenten unes caracteristi-
ques d’estanqueitat molt diferents de les de plas-
tic i tenen una vida util més curta, pero s6n mes
economiques.

Capsa de cartré amb separadors.

Avantatges Inconvenients

Aporten proteccio externa. - Noaporten proteccio interna.
- SOnmeés economiques que les de plastic. « Augmenten el risc de plaga a les col-leccions.

Capses de cartro per a herbari

Les capses utilitzades habitualment per a conte-
nir plecs d’herbari sén de cartro neutre de mida
A3idobertura frontal per a facilitar la manipulacio

dels plecs.
Capsa de cartro amb obertura frontal per a plecs
d’herbari.
Avantatges Inconvenients
« Aporten proteccio externa. « Noaporten proteccio interna.
S6n més econdmiques que les de plastic. « Augmenten el risc de plaga a les col-leccions.

El sistema d’obertura en facilita la manipulacio.
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m > 3.2. Papericartro

Full de paper de pH neutre.

Aporten proteccio interna.
Bons esmorteidors.

Full de paper cristall.

Aporten proteccio interna.
Aporten proteccio externa.
Bons esmorteidors.

B) Fulls de paper neutre
S'utilitzen, per exemple, per aemmagatzemar her-
baris i pells d’estudi. Cal procurar que siguin de pH

neutre.

Presenten diversos gramatges.

No aporten proteccio externa.

Fulls de paper cristall

Es un paper d'alta qualitat (conegut com a glas-
sine en anglés), amb una composicio de cel-lulosa
cent per cent, translucid, amb un pH neutre, resis-
tent a la humitat i ideal per a protegir espécimens
plansidelicats, com ara els plecs d’herbari.

Hi ha proveidors que ofereixen aquesta mena de
paper ja muntat sobre un suport de paper neutre,
fixat per la banda esquerra del paper.

Alt cost economic.
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m > 3.2. Papericartro

C) Tires de paper neutre d’arxiver

Cinta adhesiva blanca de paper (40 g/m?) de fibra
llarga, exempta de lignina i de dissolvents, i resis-
tent al'envelliment. Ladhesiu és acrilic i conte car-
bonat de calci per a prevenir la formacio d’acids.
S'usa, sobretot, per a fixar plantes en botanica.

Avantatges Inconvenients
Lliures d’acids. - No aporten proteccio interna ni externa.
Paper i cola neutres. + Noson bones esmorteidores.
Autoadhesives.
Blanques.

Resistents a I'envelliment.

Tira de paper neutre d’arxiver.
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3.5 Vidre

Es un material inert quimicament, inactiu biologicament, durable al llarg del temps i, a diferéncia d’altres
materials, se’'n coneix I'envelliment. Aquestes propietats el fan molt apte per a emmagatzemar exem-
plars de ciencies naturals. Per contra, es pot trencar amb facilitat com a consequéncia de cops.

Una classe de vidre interessant és el borosilicat (tambeé conegut com a Pyrex®).

Actualment, s'utilitza poc en les col-leccions en sec, pero es habitual emprar pots, vials o tubs de vidre
en les col-leccions en fiuid.

Avantatges Inconvenients
Reutilitzable. - Espottrencar.
Durable. «  Poc economic (sobretot, el borosilicat).
« Bonaresisténcia termica i quimica. « No aporta proteccio interna.
» Transparent. «  No ésbon esmorteidor.
« Esconeix com es comporta pel que fa a 'envelliment a
llarg termini.

Aporta proteccio externa.

Potitubs de vidre.
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3. Materials > 3.4. Altres

3.4 Altres

A) Pastilles indicadores Alcomon

Les pastilles indicadores Alcomon consisteixen
en dos petits discs de polipropilé amb farciment
de ferro, el qual atorga una flotabilitat en etanol
especifica a cadascun dels dos discs. Un dels
discs és de color taronja i I'altre, granat. Els discs
es col-loguen a l'interior dels pots amb exemplars
conservats en etanol i permeten monitorar la con-
centracio correcta d’etanol d’'una manera rapida
i visual, sense haver d'utilitzar aparells ni haver
d’obrir els pots.

Pastilles indicadores Alcomon.

En fer les revisions periodiques, ens podem trobar
amb tres casuistiques:

- Els dos discs senfonsen, cosa que indica que la
concentracio d'alcohol etilic és del 60 % + 3, omes.

« El disc granatos s’enfonsa i el taronja sura,
cosa que indica que la concentracio d’alcohol
etilicésd’entre el 50 % i el 60 % =3.

« Elsdosdiscs suren, cosa que indica que la con-
centracio d’alcohol etilic és inferior al 50 % = 3.

Segons el fabricant, la vida util d’aquest producte
es de cinquanta anys.
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B) Estabilitzadors d’humitat: gel de silice (SiO,)

Depenent del proces de fabricacio, s'obtenen es-
tructures de porus diferents que determinen 'ab-
sorcio concreta de cada classe de gel de silice.

La quantitat que s’ha d'utilitzar queda determina-
da pel volum de I'espai on es col-loca i la descripcio
del fabricant. Pot variar una mica entre les dife-
rents classes de gel de silice i entre els diferents
fabricants.

S'utilitzen en espais petits, com ara bosses, cai-
xes, vitrines..., que han de quedar tancats i com
mes hermetics millor.

Per saber si el gel de silice esta saturat i, per tant,
no pot absorbir més aigua, alguns porten indica-
doricanvien de color en saturar-se. Fins no fa gai-
re temps, majoritariament, es feia servir el gel de
silice blau, que utilitza el clorur de cobalt com ain-
dicador, pero, com a consequéncia dels possibles
problemes que comporta per a la salut de les per-
sones que el manipulen, s’esta substituint per al-
tres indicadors, com, per exemple, el taronja, que

Diferents classes de gel de silice.

Avantatges

Fort poder d’absorcio i cessio.
Facils de manipular.
Reutilitzables.

Diversitat de formats.

utilitza la fenolftaleina com a indicador i €s menys
nociu per a la salut.

Normalment, els gels de silice que s’utilitzen als
museus es poden recondicionar seguint les ins-
truccions del fabricant o enviant-los-hi.

El gel de silice no hauria d’entrar en contacte amb
l'aigua.

A I'hora de manipular-lo, s'aconsella utilitzar mas-
cara protectora FFP1 o superior, i guants.

El gel de silice no ha d’estar en contacte directe
amb els exemplars.

Abans de fer-lo servir, €s convenient emmagatze-
mar-lo en un recipient hermétic i lluny de qualsevol
font de calor.

Alguns exemples de gel de silice son:

« Art Sorb® (90 % SiO,, 10 % LiCl): es compra
amb el valor d’humitat relativa (HR) determi-
nat. Aquest valor queda definit pel rang d’'nu-
mitat relativa que es vol aconseguir. Es presen-
ta en forma de perles, de fulls 0 en un estoig.

« Pro Sorb® (97 % SiO, , 3 % Al,O,): es compra
amb el valor de HR determinat. Aquest valor
queda definit pel rang d’humitat relativa que
es vol aconseguir. El rang en qué aquesta clas-
se de gel de silice té unrendiment optim és en-
treel 30 % iel 60 %. Té una vida util d’'entre deu
i vint anys. Es presenta en forma de perles, de
fulls, de panells o en estoig.

Es desconeixen.
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4. Mobiliari

En termes generals, a I'hora d’escollir el mobiliari
es important tenir en compte les consideracions
seguents:

Cal estandarditzar al maxim el mobiliari de les
sales dereserva.

S’ha d’escollir el mobiliari que s’adapti mes be
a les caracteristiques concretes de les sales
dereservaialesdelacolleccio del museu, pel
que fa a pes, a dimensions, a sensibilitat da-
vant de vibracions, etc.

Els mobles han de permetre que es mantingui
una separacio correcta entre els exemplars,
perque tinguin prou espai i perque es puguin
retirar sense haver de fer gaires moviments
i, Si és possible, sense haver de moure altres
exemplars. Aixo redueix el risc de danys meca-
nics. Es recomana que, com a maxim, nomes
s’hagin de moure un parell d’exemplars per a
consultar el que necessitem.

S’aconsella que, sempre que sigui possible, el
mobiliari no estigui en contacte amb les parets
exteriors de I'edifici niamb fonts de calor.

El volum i el pes dels exemplars o els objectes
que s’han d'emmagatzemar en un espai de
reserva determinat condicionen la superficie
que podra ocupar el mobiliari d’'emmagatze-
matge, ja que, per exemple, per a manipular
un exemplar amb un portapalets es necessita
que hi hagi més espai lliure que si I'exemplar el
pot manipular una persona sola sense ajuda.
La tipologia del mobiliari que fem servir tambe
es determinant: el mobiliari mobil permet op-
timitzar més I'espai que no el mobiliari fix. El
quadre seguent relaciona aquestes variables
—la classe de mobiliari i les necessitats de ma-
nipulacié— i determina en cada cas el percen-
tatge de superficie que ha de quedar lliure per
a treballar amb comoditat.
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4. Mobiliari

Tipus d’unitat

Requisits per arecuperar objectes

Ocupacié maxima
de I'espai de planta

Palets

D\ P
86

Maquinaria
(portapalets manual / toro)

25%

FIX

7

2 persones

35%

Mobles d’emmagatzematge

Q

-

1 persona

45 %

Prestatges oberts

O] @)

I

2 persones

35 %

©)

-

1 persona

45 %

Calaixos

———
———
——

Acceés horitzontal

60 %

Pintes corredisses

Acceés vertical

66 %

MOBIL

Emmagatzematge
d’alta densitat

=3

2 persones

70%

Q

-

1 persona

80 %

Font: REORG: https.//cultura.gencat.cat/web/.content/dgpc/museus/07-colleccions/03_conservacio_preventiva/re_org/

documents_re_org/REV_CA_en_i_workbook_nov2017_a4.pdf.
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4. Mobiliari

Els materials més utilitzats per al mobiliari son la fusta, I'acer inoxidable, el ferro lacat i I'acer galvanitzat.
Cadascun ofereix les caracteristiques seguents:

N

Mobiliari de fusta

Resistent als cops.

Bon aillant de les fluctuacions de temperatura i d’humitat relativa.

Bon aillant de les vibracions.

Facilment reparable.

Algunes fustes noves, com ara les de cedre, de roure i d'avet, emeten va-
pors d’acids organics, sobretot en condicions d’humitat relativa alta. A
mesura que van envellint n’emeten menys.

Propens a les plagues, sobretot algunes classes de fusta, com ara la de
pollancre o de pi, si no estan envernissades o pintades.

Mobiliari d’acer inoxidable

Resistent als cops.

Facil de netejar.

No presenta risc de plagues.
Facilment adaptable.
Resistent al foc.

Mobiliari de ferro lacat i acer galvanitzat

Mes economic que el d’acer inoxidable.
Resistent als cops.

Facil de netejar.

No presenta risc de plagues.

Facilment adaptable.

Resistent al foc.

Siesratlla la superficie, s’'oxida amb facilitat.

Cal anar amb compte amb els mecanismes d’obertura i de tancament, ja que poden suposar un risc me-

canic per als exemplars.

El mobiliari de les sales de reserva pot ser obert o tancat.
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4. Mobiliari > 4.1. Mobiliari obert

41. Moblliari obert

En general, es tracta de prestatgeries
i €s un sistema molt utilitzat, ja que és
economic, flexible i modelable, s’adap-
ta beé ales dimensions i als pesos dels
exemplars i permet que els exemplars
estiguin a la vista.

Per contra, les prestatgeries obertes
no protegeixen de la llum, de l'acu-
mulacié de pols o de les plagues, rao
per la qual cal netejar-les i revisar-les
mes sovint. | aixo, entre altres coses,
implica que s’hagin de manipular més
els objectes. Una manera efectiva de
protegir els exemplars de la pols en
aquesta mena de mobiliari és tancar
les prestatgeries per la part de davant
amb lamines de plastic, que se subjec-
ten al'estructura amb imants.

Es recomana no emmagatzemar ele-
ments a l'altura de terra, sino deixar una
distancia minima de vint centimetres
entre el terraila primera lleixa per a mi-
nimitzar els danys en cas d’inundacio.

Prestatgeria oberta amb
imants de tancament.

\J

Imants

Lamina transparent de PE
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4. Mobiliari > 4.1. Mobiliari obert / > 4.2. Mobiliari tancat

Aquesta classe de mobiliari és el més ade-
quat per a exemplars grans i/o pesats, com
araalguns vertebrats, roques i fossils. Pero
sovint tambe s'utilitza per a exemplars de
pes mitja o baix. En ambdos casos es re-
comana utilitzar prestatgeries que siguin
facils de muntar i desmuntar.

Prestatgeries obertes (Museu de les Terres de
’Ebre).

4.2 . Moblliari tancat

Els elements de mobiliari tancat oferei-
xen proteccio contra la llum i la pols. Es
aconsellable que siguin al més hermetics
possible per a prevenir plagues i controlar
millor la humitat relativa. Es poden tancar
amb clau per a augmentar la seguretat
davant de robatoris. La porta de I'armari
pot ser transparent per a veure que hi ha
adins.

Armaris tancats (Museu Darder - Espai d’Interpretacio

de ’Estany).
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4. Mobiliari > 4.2. Mobiliari tancat

Hi ha diversos models d’armaris tancats.

A) Emmagatzematge d’alta densitat o sistemes compactes mobils

Son sistemes ideats per a estalviar espai. Aquests armaris es desplacen sobre carrils i aconsegueixen un
aprofitament de I'espai d’'un 70 %. Generalment, els prestatges son mobils en algada.

Hi ha estructures d’aquest grup que es tanquen amb clau, de manera que augmenta la seguretat davant de
robatoris. Els armaris també es poden unir mitjangant una goma perimetral per a evitar que hi entrin la pols o
lallum. Abans d’instal-lar-los, cal assegurar que el terra esta ben anivellat i revisar el pes que poden suportar.

Poden causar danys mecanics als exemplars mes fragils per les vibracions generades en obrir-los i tancar-los.

Emmagatzematge d’alta densitat
o sistemes compactes mobils
(Museu de I'Institut Catala

de Paleontologia Miquel
Crusafont).

B) Calaixeres

Son les meés utilitzades per a exemplars de dimen-
sions petites. Permeten accedir de manera directa
als exemplars sense haver de manipular-los.

Calaixeres (Museu de Ciéncies Naturals de Granollers).
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4. Mobiliari > 4.2. Mobiliari tancat

C) Armaris per a caixes entomologiques

Permeten emmagatzemar les caixes entomologi-
gues sense perdre gaire espai i manipular-les d’'una
manera senzilla i rapida, ja que estan equipats amb
unes guies que permeten extreure’n les caixes

d’'unaen una.

Armari per a caixes entomologiques
(Museu de Ciéncies Naturals de Barcelona).

D) Armaris ignifugs

S’aconsella utilitzar-los per als exemplars que te-
nen certa importancia, com ara els tipus. Tambe
per a exemplars conservats en alcohol,? quan no
poden estar en sales de reserva exclusives per a
exemplars en fluid.

So6n armaris que ofereixen un alt nivell de protec-
Cio en cas d’incendi. Aquesta proteccio varia de-
penent del fabricant i del model, per la qual cosa
abans de comprar-los es important mirar bé les
fitxes tecniques. També acostumen a oferir una
bona proteccio davant de robatoris.

Abans d'instal-lar-los, cal assegurar que el terra
esta ben anivellat i revisar el pes que poden su-
portar.

2. Vegeu l'apartat 5.2, «Conservacio en fluids».

Armari ignifug (Institut Botanic de Barcelona).
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4. Mobiliari > 4.2. Mobiliari tancat

E) Mobiliari especial per a minerals radioactius

Lemmagatzematge de minerals radioactius es es-
pecialmentimportant pel risc que suposen perala
salutila seguretat de les persones, rao per la qual
es molt important utilitzar un mobiliari que contri-
bueixi a minimitzar aquest risc.

Abans d'instal-lar-los, cal assegurar que el terra
esta ben anivellat i revisar el pes que pot suportar.

Mobiliari especial per a minerals radioactius
(Museu de Ciéncies Naturals de Barcelona).
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5. Metodologia o sequéncia de treball > 5.1. Conservacio en sec

Les col-leccions de ciéncies naturals es divideixen en dos grans grups:
els exemplars conservats en sec i els exemplars conservats en un medi fluid.

51.Conservacio en sec

Les metodologies de conservacio en sec s’apliquen a la majoria d’exemplars
de ciencies naturals, els quals o bé s’han recollit directament de la natura
(espécimens geologics o alguns de paleontologics), o bé s’han extret d’ex-
cavacions (espécimens paleontologics), o bé han rebut tractaments d'as-
secatge (herbaris, espécimens entomologics...), 0 bé han estat objecte de
técniques de conservacio, com ara la neteja d’'ossos, 'adobatge o la taxidér-
mia (vertebrats).
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5. Metodologia o sequéncia de treball > 5.1. Conservacio en sec | 2HH N pller

Herbaris

En aquesta mena d’embalatge, els vegetals secs i premsats es munten sobre paper o cartro de muntatge
resistentsineutres (en endavant, paper), tot aplicant diferents métodes de fixacio de la planta sobre el suport.

El conjunt format per 'espécimen muntat, l'etiqueta, el sobre i el paper o cartrdo de muntatge s'anomena, habi-
tualment, «plec d’herbari». Pot estar format per diferents fulls quan I'especimen és molt voluminos (diferents
fulls d'un mateix exemplar agrupats en un sol plec).

Exemplar botanic en un plec d’herbari (Institut Botanic Parts d’'un mateix exemplar botanic en diferents fulls
de Barcelona). dins d’un plec d’herbari (Institut Botanic de Barcelona).

El paper que serveix com a suport sol presentar les caracteristiques seguents:

+ Mides: format DIN A3 o, si de cas, entre 41i 44 cm de longitud i entre 26 i 29 cm d’amplada.
« Gramatge: entre 160 g/m?i 250 g/m?.

El paper, preferiblement, hauria de ser d’'un color blanc trencat, ja que aixi es facilita una possible digi-
talitzacio en el futur, i ha d’estar lliure d’acids i de substancies amb clor. S’ha d’evitar el paper de color, ja
que pot deteriorar els especimens.

En la mesura del que sigui possible, s’ha de disposar I'especimen sobre el suport de manera que se’'n
vegin el maxim de caracteristiques possibles, per a facilitar-ne I'estudi en el futur, i, per tant, cal evitar
col-locar-lo de manera artistica o estetica. Es pot posar damunt I'especimen una camisa de paper cristall
(glassine) per a protegir-lo del fregament.

En 'embalatge permanent d’un exemplar de botanica cal incloure, a més de I'espécimen, una etiqueta i
un sobre. El sobre, que ha de ser de paper lliure d’acids, s'uneix al paper de muntatge del plec per a guar-
dar-hi les parts petites de I'exemplar i les que han caigut, aixi com les que no caben al paper pero que
contenen informacio important.

Sis’han de vincular fotografies als plecs d’herbari, s’hi pot afegir un codi QR que enllaciamb les imatges digitals.
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5. Metodologia o sequéncia de treball > 5.1. Conservacio en sec | 2HH N pller

Muntatge

El mes recomanable és muntar 'exemplar amb tires autoadhesives, ja que per-
meten retirar la planta del suport sense provocar danys als exemplars. Per tant,
s’ha d’evitar muntar I'exemplar amb cola o cobrir-lo amb fulls de plastic trans-
parents autoadhesius.

Primer cal pensar on anira cada element abans de fixar I'espécimen. S’ha d’'in-
tentar muntar les tres coses —I'exemplar, I'etiqueta i el sobre— deixant una
vora imaginaria al voltant del paper. Cal tenir present que a la banda esquerra
del plec és on es concentra mes pressio. S’ha de procurar que hi hagi un espai
per a col-locar unregle i una targeta de colors per si s’ha d’escanejar.

Elmuntatge amb tires autoadhesives permet subjectar I'estructurade I'exem-
plar, de manera que queda lliure per a examinar-lo. Aixi doncs, es col-loquen
petites tires de cinta adhesiva de paper lliure d’acids per sobre de I'especi-
men a intervals i s'enganxen al full. El gruix de la tira ha de ser proporcional a
la mida de I'especimen.

Detall del muntatge amb tires autoad- Parts petites d’'un exemplar botanic al
hesives en un plec d’herbari (Institut sobre d’un plec d’herbari (Institut Botanic
Botanic de Barcelona). de Barcelona).

S’ha d’evitar passar la tira per sobre de flors o petites inflorescencies. Si
I'exemplar presenta una inflorescéncia abundant, cal fer servir una tira extra
i, en aquest cas, les tires s’han de col-locar prop de la base, tot vorejant les
inflorescencies als llocs més adients.
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Tot seguit, recollim un conjunt de consells que cal tenir en compte a I'nora de
preparar el muntatge, pel que fa al sobre i al'especimen.

Espécimen

« Trieu el millor exemplar per al primer full per a mostrar el maxim nombre
possible de caracters (flor, fruit, etc.).

« Sempre que sigui possible, elimineu amb cura les restes de terra sense
danyar les plantes.

- Comanorma general, no tapeu mai cap part que sigui significativa a I'hora
d’identificar la planta.

« Retireu les fulles que amaguen fruits o flors, i guardeu-les al sobre.

« Mostreu les dues cares de les fulles i de les flors. Si cal, gireu-les o, si aixo
no és possible, talleu-les i conserveu-les al sobre. Sinomés hi ha una fulla
de grans dimensions, retalleu-ne un fragment i enganxeu-lo per la banda
del revers. Guardeu l'altra part al sobre.

- Si hi hamés d’'una planta en un paper, alineeu-les en la mateixa direccio
(cap amunt). Col-loqueu a la part inferior les més llargues o pesants.

- Sihihaunnombre elevat de plantes petites, col-loqueu-ne unes quantes
al paperiles altres guardeu-les al sobre.

« Perals espécimens molt grans, aconsellem:
1. Proveu de col-locar-los en diagonal.

2. Tambe podeu doblegar I'especimen per tal que s’adaptiala mida
del paper. Si nomeés té una flor, no la posicioneu cap avall. Prote-
giu-la amb un paper cristall (glassine) enganxat només per una
pbanda, de manera que quan la vulgueu estudiar nomes calgui ai-
xecar-lo.

3. Siheude retallar 'exemplar, prioritzeu I'opcio de fer-ho per la tija.
Si, tot i aixi, encara no cap al paper, retalleu-ne unes quantes fu-
lles, sempre que n’'hi hagi meés que estiguin en bon estat de con-
servacio. Guardeu al sobre les fulles que no capiguen al paper.

- Sies tracta d’'un especimen voluminos, col-loqueu-lo al paper i talleu-ne
totes les branques i les espines voluminoses que es projectin cap enda-
vant, si n’'hi ha, i que puguin causar danys a la resta de papers, i collo-
queu-les als sobres.
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« No colloqueu parts voluminoses o delicades a la part esquerra, ja que es
poden trencar o malmetre.

- Els exemplars que presenten inflorescencies que tendeixen a fragmen-
tar-se s’han de protegir cobrint les parts delicades amb un paper cristall
(glassine).

Col-locacié d’'un exemplar
botanic llarg enun

plec d’herbari (Institut
Botanic de Barcelona).

Sobres de paper

- Trieu la dimensio correcta del sobre, de manera que les porcions del ve-
getal hi capiguen.

- Eviteu col-locar el sobre a la banda esquerra, ja que aixd genera molt gruix
al plec i pot causar danys.

« Si hi ha molts sobres voluminosos en diversos fulls, aneu canviant-los de
pOosicio per evitar una pila de fulls en forma de falca.

- Si els sobres son molt grans, poseu-los al final de tots els fulls del plec
d’herbari que fan referéncia al mateix exemplar.
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Capses d’herbari

Un cop s’han muntat els plecs, emmagatzemeu-los en capses d’herbari (ve-
geu l'apartat 3.2, «Paper i cartrd»), sobretot per evitar danys mecanics, el risc
de caigudes i la pérdua de fragments. Aquest emmagatzematge tambe facili-
ta I'evacuacio en cas d’'incendi o d’inundacio.

No sobrecarregueu la capsa d’herbari, pels motius seguents:

- Elsexemplars de sota poden patir danys.

- Esdificultala cerca d’'un especimen en concret.

- Esgeneraunamanipulacio excessiva dels exemplars.

A més, es proposa afegir-hi un classificador per a facilitar-ne la cerca (per
exemple, una «llengua» que sobresurti i es plegui cap endavant, o be etique-
tar la capsa amb el nom de les espécies que conté).

Si no és possible emmagatzemar els plecs en capses i, per exemple, es fan
servir prestatgeries obertes, es aconsellable recolzar els plecs sobre un car-
tro lliure d’acids i d’alt gramatge (aproximadament de 400 g/m?). Eviteu fer

piles de plecs de més de 20 cm d’algada, ja que podrien ser inestablesimassa
pesants. Aixi, s'eviten danys per caiguda i per compactacio.

Col-leccions complementaries

En general, les col-leccions voluminoses estan formades per fruits, llavors i fustes. Moltes vegades son
un fragment o formen part d’'un especimen de I'nerbari. Per tant, és necessari adjuntar una copia de I'eti-
queta original a I'exemplar voluminds i indicar-ho al plec d’herbari associat.

Aquestes col-leccions s’'emmagatzemen en capses de cartro lliure d’acids amb tapa. A mes, els buits es
reomplen amb escuma de polietilé, tambe lliure d’acids, per a evitar que es moguin i reduir danys mecanics.
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Exemplars criptogamics

En general, en ser exemplars amb un elevat con-
tingut d’aigua, se solen assecar a l'aire 0 amb una
premsa d’aire calent. Un cop secs, normalment es
guarden a l'interior de paquets i sobres de paper
lliure d’acids de diferents mides. Es important que
I'etiqueta esfiquidins del sobre abans de posar-hi
'espécimen.

Els cossos fructifers (esporocarps) dels macro-
fongs s'assequen i despres s'emmagatzemen en
caixes o en pots de vidre.

Les mostres d’espores recollides durant el pro-
cés de conservacio s’han de col-locar en sobres
de paper i emmagatzemar juntament amb els ma-
crofongs. Per a embalar aquests exemplars s’uti-
litzen bosses de polietile amb autotancament.
Es important extreure’n el maxim d’aire possible
i assegurar que estiguin ben ajustades. A I'hora
d’embalar, es recomana estar en un ambient de
baixa humitat per a evitar la degradacio del mate-
rial dins de la bossa i, si ho trobeu convenient, hi
podeu afegir gel de silice.

Bancs de teixits vegetals

Exemplar d’'un banc de teixits vegetals (Institut Botanic
de Barcelona).

Per a ampliar la informacio:

Les fulles es col-loquen dins de sobres de paper
amb l'etiqueta de paper neutre. Aquest sobre
de paper es col-loca dins d’'un sobre més gran de
plastic de polietile amb gel de silice iaquest es fica
dins de sobres més grans d’alumini de PET-AI-PE
(tereftalat de polietile - alumini - polietile) tancats
herméticament amb segelladora. Aquests sobres
d’alumini es col-loquen ordenats dins de capses
de polipropile de normativa europea per a museus.

Bripson, D.; FormaN, L. The herbarium handbook. 3a ed. Royal Botanic Gardens Kew, 2000, p. 64-79.

FRrick, H.; Greerr, M. Swiss Academis Communications, vol. 16, num. 2 (2021): Handbook on natural history collections management. A

collaborative Swiss perspective, p. 56-62.

Manogens, R. Botanica: Instruccions per als recol-lectors de plantes: 'herbari. Preparacio i documentacio. Generalitat de Catalunya.

Departament de Cultura, 1988. (Museus Documentacio)
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0.1.2. GEOLOGIA

Les col-leccions geologiques comprenen
principalment col-leccions petroldgiques (roques)
i mineralogiques (minerals, gemmes i meteorits).
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Roques i minerals amb necessitats ambientals estandard

En general, s'aconsella que els exemplars de di-
mensions petites i mitjanes que presentin un bon
estat de conservacio es col-loquin dins de bosses
de polietilé o caixes de poliestire amb escuma de
polietile tipus Ethafoam® o Jiffy foam de diferents
gruixos a la baseia les parets.

Per als mes fragils utilitzeu les caixes. Abans de
manipular-los, avalueu-ne les parts mes delicades

i establiu un disseny d’embalatge que:

« Eviti que aquestes parts entrin en contacte
amb I'escuma o amb la caixa.

- Faciliti 'extraccio de 'exemplar de la caixa sen-

se haver-ne de tocar les parts mes delicades
amb les mans.

Fabricacio d’embalatges per a geologia.

Si hi colloqueu una base d’Ethafoam®, seguiu els
passos seguents:

1. Resseguiu amb llapis el perfil de I'exemplar so-
bre una escuma d’Ethafoam®.

2. Retalleulaforma obtinguda deixant unllit a sota,
es adir, sense perforar totalment la planxa.

3. Incorporeuuns quants orificis laterals al voltant
del perimetre per facilitar I'extraccio de I'exem-
plar. Col-loqueu els orificis en llocs que perme-
tin agafar el mineral o la roca sense danyar-lo.

4. Recobriu les parets interiors de les caixes amb
escuma de polietilé, com ara Jiffy foam.

O

Podeu col-locar les caixes de poliestire directament dins dels calaixos o, siles
guardeu en armaris, dins de caixes de polietile o polipropile.
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Els exemplars de dimensions mitjanes s’embalen de la mateixa manera que
els de dimensions petites o, si I'exemplar és prou gran o té un pes considera-
ble, directament dins de les caixes de polietile o polipropile, o als prestatges
del mobiliari.

S’aconsella que els exemplars meés pesants, perd que es poden moure amb
la intervencidé d’'una persona o dues, es col-loquin en prestatges que estan a
una algada d’'un metre, aproximadament, de manera que coincideixin al ma-
xim possible amb I'algada del carro que es fa servir per a transportar-los, amb
I'objectiu que quan s’hagin de treure dels prestatges estiguin a I'algcada mes
adient per a manipular-los. Abans de completar els embalatges, consulteu les
fitxes técniques de les caixes i el mobiliari per assegurar que suporten be el
pes de I'exemplar o exemplars que contindran. De la mateixa manera, el gruix
i la classe d’escuma de polietile han de ser proporcionals al pes i al volum de
I'exemplar. Es important fer servir caixes robustes, tancades i facilment ma-
nipulables per una persona o dues. Eviteu apilar les caixes que contenen
aguesta mena d’exemplars.

Pel que fa als exemplars de grans dimensions o de pes elevat (que no poden
moure facilment dues persones), s'aconsella emmagatzemar-los en palets
de polietilé o polipropile una mica mes grans que I'especimen. Entre el palet i
I'exemplar, col-loqueu-hi una base d’escuma de polietile.

Per a protegir I'exemplar, empreu una coberta de film de polietile o Tyvek®.

Embalatge permanent d’exemplars
mineralogics amb escuma de
polietilé en caixes de poliestire
(Museu d’Arenys de Mar).
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Roques i minerals amb necessitats ambientals no estandard o especials

Hi ha minerals i roques que requereixen unes condicions ambientals especifi-
ques que no es corresponen amb els estandards generals establerts i, com que
normalment aquests exemplars s'emmagatzemen a la mateixa sala que la resta
de la col-leccio, eés important tenir en compte un seguit de mesures especials a
I'nora d’embalar-los:

Reéplica d’'un fragment
de meteorit embalat
amb escuma de
polietilé en una caixa
de poliestire (Institut
Botanic de Barcelona,
Museu de Ciéncies
Naturals de Barcelona,
Col-leccio del Gabinet
Salvador).

Minerals de fluorita (CaF,) o roques que en continguin. La llum solar
els pot arribar a decolorar, per la qual cosa recomanem que es guardin en
embalatges i/o mobiliari opacs.

L’halita (NaCl) i la silvita (KCI) son sensibles a les condicions d’humi-
tat elevada i, per tant, ens hem d’assegurar que I'embalatge és hermetic
i que es prepara en una sala amb les condicions ambientals al mes sem-
blants possible a les necessitats dels exemplars. Si ho trobeu necessari,
col-loqueu gel de silice a I'interior de les caixes. Feu servir caixes de po-
liestiré una mica mes grans que I'exemplar i, al costat, feu una incisio¢ a
'escuma d’Ethafoam® per col-locar-hi una bosseta microperforada amb
gel de silice (sense que el gel toqui directament I'exemplar). En aquests
casos, les revisions periodiques son imprescindibles per a assegurar la
bona preservacio dels exemplars.

Els minerals i les roques amb preséncia de ferro, com ara alguns me-
teorits o la pirita, son susceptibles a I'oxidacio. En aquests casos, se-
guiu les mateixes pautes indicades per a I'halita i la silvita.

GUIA D'EMBALATGES PERMANENTS PER A COL-LECCIONS DE CIENCIES NATURALS / XMCNC 69




5. Metodologia o sequéncia de treball > 5.1. Conservacio en sec |[RRsHIREIle][ole][-;

Roques i minerals nocius

Els minerals i les roques amb components toxics o perjudicials per a la salut re-
quereixen un tracte i un embalatges especials. Aquest grup inclou exemplars
radioactius i asbestos i amfibols fibrosos.

El primer pas és elaborar una llista amb tots els exemplars que corresponen a
algun d’aquests grups. En el cas dels minerals radioactius, podeu emprar un
comptador Geiger i anotar a la llista la mesura obtinguda. La llista s’ha d’anar
actualitzant amb les noves adquisicions.

En els apartats seguents, incloem pautes que recomanem seguir en cada cas
concret. A més, amb aquests exemplars s’han d’adoptar totes les mesures de
seguretat, demmagatzematge i de manipulacio indicades en la bibliografia es-
pecialitzada.

A) Exemplars radioactius

S’han d’embalar de manera individual en caixes tancades o en bosses her-
métiques amb tancament zip de polietile. La caixa que se sol fer servir habi-
tualment és la de poliestire, perd és important que aguesta mena de caixes
es col-loquin dins d’una altra caixa de polietilé, ja que aquest material prote-
geix de la radiacio alfa.

Els embalatges s’han de senyalitzar amb el pictograma corresponent.* Ac-
tualment, el pictograma que s’empra en aquest cas esta regulat per les nor-
mes UNE-EN ISO 7010:2020 i UNE 23034. Cal que la senyalitzacio es vegi bé i
sense haver de manipular cap exemplar.

Aquests exemplars i els embalatges corresponents s’han de disposar en un
armari tancat, el qual també s’ha de senyalitzar amb el mateix pictograma.

4. Els pictogrames que figuren en aquesta Guia son els precep-
tius en el moment de I'edicio del text:
https://treball.gencat.cat/web/.content/09_-_seguretat_i_
salut_laboral/publicacions/imatges/fm_senyalitzacio.pdf.
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B) Asbestos i amfibols fibrosos

Els exemplars d’asbestos i d’'amfibols fibrosos s’han d’embalar de manera
individual en contenidors o en caixes tancades, per a evitar la inhalacio, de-
glucio o contacte amb la pell de les petites particules que componen la seva
estructura fibrosa. Els embalatges han d’estar senyalitzats amb el pictogra-
ma corresponent. Actualment, aquest pictograma esta regulat per les nor-
mes UNE-EN ISO 7010:2020 i UNE 23034.

Aguesta mena d’exemplars i els embalatges corresponents s’han de disposar
en un armari tancat, el qual tambeé s’ha de senyalitzar amb el pictograma cor-
responent.

Per a ampliar la informacio:

Brunton, C. H. C.; Besterman, T. P.; Cooper, J. A. «Guidelines for the curation of geological materials», Geological Society, Miscellane-
ous Paper, num. 17.

Frick, H.; GReerr, M. Swiss Academis Communications, vol. 16, num. 2 (2021): Handbook on natural history collections management. A
collaborative Swiss perspective, p. 72-74.

NarionAL Park Service (NPS). «Storage concerns for geological collections». Conserve O Gram (Washington), num. 11/2 (1998).

StanLey, M. Standards in the museum care of geological collections. MLA, 2004.

Sobre mesures de seguretat i salut:

Campeny, M.; Diaz, Y.; GArcia, E.; MuRoz, O.; Pérez, M.; ViLa, M. Guia d’actuacio en la manipulacio de mostres radioactives. Museu de
Ciencies Naturals de Barcelona, 2020.

Duaug, S.; Campeny, M.; Garcla-Franauesa, E. «Management systems of radioactive and toxic samples in the mineralogy collection of
Natural Sicences Museum of Barcelona (MCNB)». A: Actas de la Xlll Reunidn Nacional de la Comision de Patrimonio Geoldgico. Institu-
to Geologico y Minero de Espana, 2019. (Cuadernos del Museo Geominero; 30)
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5.1.3. PALEONTOLOGIA

Les col-leccions paleontologiques estan formades

per fossils directes o indirectes d’animals i plantes. Es
caracteritzen perqué contenen especimens de mides
| pesos molt diversos, des de microfossils, com ara els
ostracodes, fins a grups de grans vertebrats, com ara
alguns dinosaures.
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Hi ha diverses opcions per a embalar microfossils o fossils molt petits, com ara dents individuals de petits
mamifers. Cadascuna d’aquestes opcions presenta avantatgesidesavantatges. A grans trets, podem esco-
llir entre peces de LEGO®, capsules o tubs de centrifugadora.

A) Peces de LEGO®

En general, es recomanen les de color blanc i s'utilitzen com a suport, junta-
ment amb pasta adhesiva, preferentment Alcolin® Sticky Putty blanca i APLI®
White Tack, també blanca, o goma de carbonet Faber Castell, de color gris,
per a subjectar el fossil. Lexemplar s’adhereix amb pasta adhesiva a la part lli-
salateral de lapecade LEGO® i, d’'aquesta manera, es pot manipular facilment
sense haver-lo d’extreure del suport (LEGO®).

Lavantatge és que es poden ajuntar diverses peces de LEGO®, cadascu-
na amb un numero de registre, i aquestes es poden agrupar en una mateixa
capsa de poliestiré, de manera que els exemplars no es toquin entre ells. Mal-
grat que no és gaire recomanable que els fossils estiguin en contacte amb la
pasta adhesiva, aquest sistema en facilita la manipulacio i es especialment
util per aemmagatzemar dents de microvertebrats.

Embalatge permanent
d’exemplars de
paleontologia de
dimensions petites en
peces de LEGO® (Institut
Catala de Paleontologia
Miquel Crusafont).
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B) Capsules

Aquest métode permet guardar de manera individual els microfossils, ja que
les dimensions d’aquest contenidor son adequades.

Tradicionalment, s’han fet servir capsules de gelatina, pero s’ha demostrat
gue son molt sensibles a la humitat, es trenquen amb el temps i SON suscep-
tibles a atacs biologics. En general, no es recomana utilitzar aquest sistema,
ja que l'adquisicio de capsules de polipropilé (material més adequat per a la
conservacio) és complicada i cara. A més, es posa enrisc la integritat de I'es-
pécimen i se’n dificulta la manipulacio.

Capsula.
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C) Tubs de centrifugadora

Es recomana utilitzar els tubs que tenen una tapa a pressio unida al tub, mes que no pas els que tenen
una tapa de rosca independent. Es poden utilitzar per a elements petits si s'/amorteixen la base i la part
superior amb buata de poliestire o escuma de polietilé. Aquesta opcio permet individualitzar i immobilit-
zar el fossil, esmorteir vibracions i marcar el numero de registre a sobre del contenidor.

Exemplar paleontologic
de dimensions petites
en un tub de centrifu-
gadora (Institut Catala
de Paleontologia Miquel
Crusafont).

Avantatges i desavantatges

El metode A, en contraposicié amb els metodes Bi
C, minimitza la manipulacio directa de I'exemplar, ja
gue no cal obrir 'embalatge, i si s’ha de manipular,
es fade manera indirecta, es dir, manipulant la peca
de LEGO®. Per tant, amb el métode A es redueixen
els riscos de manera substancial.

No obstant aixo, els métodes Bi C permeten emba-
lar cada espécimen de manera individual. Aixi doncs,
aquests métodes redueixen els possibles despre-
niments dels microfossils dins de la caixa, aixi com
també les confusions de numero de registre.

Per acabar, cal dirque enelsmétodes Ai Cels con-
tenidors estan fets de materials inerts i estables,
mentre que el metode B utilitza un contenidor de
gelatina, un material gens recomanable pel que fa
aconservacio.

Depenent de les caracteristiques del microfossil,
de I'estat de conservacio i de I'us de la col-leccio,
escollirem un métode o un altre.
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Els exemplars de dimensions petites i mitjanes que, a mes, presenten un bon estat de conservacio s'embalenen
bosses de plastic de polietile amb autotancament.

També es poden fer servir bosses a mida de film de polietilé i segellar-les amb un segellador térmic. Aquesta
opcio, pero, No és tan practica, ja que per a treure la pecga s’ha de trencar 'embalatge.

Si s'utilitzen les bosses de polietilé tancades hermeticament, s'aconsella deixar un extrem sense segellar o
tancar per a evitar la condensacio de la humitat dins de 'embalatge.

Siles bosses s'emmagatzemen directament en prestatgeries o calaixos, és aconsellable col-locar una escuma
a sobre de la prestatgeria per a evitar vibracions i cops.

De manera complementaria, s'hi pot incorporar escuma de polietile (Jiffy foam) per a embolcallar I'exemplar
—I'escuma sola o be juntament amb una planxa de polipropilé reticulat com a suport— i evitar que rebi cops
i/o fregaments. Els embalatges es poden introduir en caixes de polipropilé Allibert, o similars, i/0 en caixes
de poliestire de diverses mides.

Una altra opcio és folrar labase i les parets de les capses de poliestiré amb una escuma de polietile (Jiffy foam),
o folrar els tubs de vidre o poliestiré amb escuma de polietilé (Ethafoam®). D’aquesta manera, s'eviten els cops.
Esimportant que la capsa o el tub s'ajusti al maxim possible a la dimensié del fossil.

Els exemplars més fragils es dipositen en un embalatge fet a mida i amb proteccio interna. Aquest sistema
permet subjectar 'exemplar i evitar desplagaments, aixi com també protegir-lo de vibracions. Per fabricar
aquesta mena d’embalatges, seguiu els passos seguents:®

1. Resseguiu amb llapis el perfil de I'exemplar sobre una escuma gruixuda, com
ara Ethafoam®.

2. Retalleu laforma obtinguda deixant un llit a sota, és a dir, sense perforar total-
ment la planxa.

3. Incorporeu uns quants orificis laterals al voltant del perimetre per extreure
I'exemplar amb facilitat. Col-loqueu els orificis en llocs que permetin agafar el fossil
sense danyar-lo.

4. Practiqueu una incisi¢ continua perfilant el perimetre de I'encaixament (apro-
ximadament, a 1cm de distancia) per fixar-hi un material suau i transpirable, com
ara Tyvek® o tissu.

5. Vegeulesillustracions d'aquest procés al'apartat 51.2, «Geologia.
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Exemplars paleontologics de dimensions petites enun
tub de vidre amb escuma de polietilé (Museu d’Alcover).

e

Exemplars paleontologics de dimensions petites
en una bossa de film de polietilé i en una caixa de polies-
tiré (Museu d’Alcover).

e

Caixa de polietilé amb diversos exemplars paleontologics
(Museu de Ciencies Naturals de Barcelona).

e

Com a mesura complementaria, es pot afegir buata entre la capa de Tyvek®ila
d’Ethafoam® perqué I'embalatge s'adapti millor a la morfologia de I'espécimen.

v

Teixit no teixit
de PE (Tyvek®)

Buata de fibres
de PS (Polyfelt®)

v

—— > Escumanoreticulada
de PE (Ethafoam®)

—— > Planxa de PP cellular

Material utilitzat per al suport rigid.
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Una altra opcio es collocar una planxa de polietile a la base de la caixa, que pot
ser de polipropilé o poliestire, i despres afegir-hi fragments d'escuma de polietile
i anar-los enganxant amb cola termofusible al voltant de I'espécimen. D’aquesta
manera, s'aconsegueix que el conjunt subjecti de manera adequada I'exemplar.
Les parts del fossil que surten mes o que sén mes fragils, tal com passa amb les
dents dels cranis o les mandibules, s’han d'immobilitzar amb suports addicionals.
Esimportant que aquestes parts es col-loquin mirant cap amunt per a evitar danys.

Tant les escumes fetes a mida com les bosses o caixes de plastic es poden intro-
duir en caixes de polipropilé Allibert, o similars, i/o caixes de poliestiré, per a propor-
cionar més proteccio i més estabilitat.

Aguestes caixes es poden folrar amb una escuma de polietilé (Jiffy foam), de la
mateixa manera que s’ha explicat més amunt. Els embalatges d’Ethafoam® tambe
es poden col-locar dins d'una bossa de polietilé amb autotancament, en funcio del
pes, de les dimensions i de la fragilitat.

Per a optimitzar I'espai, es poden construir dos pisos en una mateixa caixaamb una
planxa de polipropilé cellular, tot afegint-hi orificis laterals per accedir al pis inferior
facilment.

Embalatge de diversos exemplars paleontologics en una caixa de polipropilé amb
planxa de polipropilé cel-lular per a separar nivells (Institut Catala de Paleontologia
Miquel Crusafont).
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Si no podem comprar la caixa que necessitem, hi ha l'opcio de construir-la a mida
utilitzant una planxa de polipropilé cel-lular. Linterior de la caixa es prepara de la
mateixa manera que hem explicat per als embalatges fets a mida. Lexterior esta
constituit per una tapa i per un mecanisme que fa de calaix i permet extreure la
peca juntament amb I'estructura de Tyvek®, la buata de fibres de poliestire i l'es-
cuma de polietilé. Les parets de la caixa s'enganxen amb cola termofusible. Amb
aquesta solucio, es redueix 'impacte que pateix la peca en cada manipulacio.

Caixa feta a mida amb planxes de polipropilé cel-lular per a embalar un exemplar
paleontologic (oberta) (Institut Catala de Paleontologia Miquel Crusafont).
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Sil'exemplar és de dimensions grans i no disposeu d’un contenidor d'emmagatzematge, utilitzeu una cober-
ta per a protegir-lo o creeu una cortina per a prestatgeries obertes, i tapeu-lo amb una pel-licula de polietilé.
Una bona opcio per a segellar la coberta o la cortina és utilitzar imants.® Un altre material per a crear cober-
tes és el Tyvek®, meés adequat perd també menys economic. Les cobertes o les cortines de Tyvek® s’han de
netejar amb un drap humit i es poden tancar amb un segellador térmic, amb cola termofusible o amb imants.

Per a subjectar I'exemplar, utilitzeu unes quantes planxes de polipropilé cel-lular, entrecreuades entre elles.

Aquest sistema permet crear tensions en dues direccions i concentrar el pes de I'exemplar en una superficie
mes amplia. A meés, es pot afegir una escuma de polietilé entre 'especimen i el panell cel-lular.

Sistema de jacket. Exemplars de pes elevat i de dimensions grans

El jacket es un metode que permet subjectar I'exemplar de manera uniformei,
aixi, reduir els possibles trencaments. Se’'n pot fabricar nomeés la part inferior
(base) ola partinferiorila part superior (base i tapa). La segona opcio permet
girar I'exemplar de manera segura i, d’'aquesta manera, estudiar-ne millor to-
tes les parts, alhora que s’evita haver-lo de manipular directament.

Aquest sistema d’embalatge es molt util per a aquesta mena d’exemplars, ja que
els materials que el constitueixen son molt resistents. No obstant aixo, també es
pot fer servir per a exemplars amb altres caracteristiques.

El jacket esta format per tres capes:

1. Caparigida: constituida per resina acrilica i fibra de vidre.

2. Capa amortidora: constituida per Jiffy foam.

3. Capa protectora: constituida per Tyvek®.

6. Vegeu una illustracio d’aquest sistema a I'apartat 4.1,
«Mobiliari obert».
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Sistema de jacket per

— Caparigida a embalar exemplars
—— Capaamortidora paleontologics de pes
—— Capa protectora elevat i grans dimensions.

—> Fossil

Resina acrilica —» Jacket (base)

+ fibra de vidre

Tyvek®
—» Jacket (tapa)

B
—» Jacket (base)
C
Sistema de jacket per a embalar un exemplar de Sistema de jacket per a embalar un exemplar de
paleontologia de dimensions grans (obert) (Institut paleontologia de dimensions grans (tancat) (Institut
Catala de Paleontologia Miquel Crusafont). Catala de Paleontologia Miquel Crusafont).

Per a ampliar la informacié sobre el sistema de jackets:

AvmERICH | NUREZ DE ARENAS, X.; RuLL | AguiLAR, M. «Una combinacio dificil: grans dimensions i baixa mineralitzacio. Manipulacio, trans-
port i museitzacio d’especimens fossils». Unicum, 20 (2021), p. 71-84.
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0.1.4. Z00LOGIA

Les col-leccions zoologiques estan formades per vertebrats
(taxidérmies, pells d’estudi, exemplars osteoldgics...) |
invertebrats (esponges, cnidaris, equinoderms, mol-luscs,
artropodes...).
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Consideracions generals:

1. Esmoltimportant que els exemplars estiguin ben preparats i nets abans d’'emmagatzemar-los.

2. Cal vetllar per la correcta estabilitat de I'exemplar. Si no s prou estable, s’ha de complementar amb

un suport secundari.

3. Molts exemplars zoologics antics estan preparats amb substancies actualment considerades toxi-
ques per a les persones. Per exemple, I'arsenic, que es va utilitzar des de final de segle xvii fins als
anys vuitanta del segle xx. Es molt important identificar aquesta mena d’exemplars, etiquetar-los i

manipular-los de manera adequada.

Taxidérmies i diorames (exemplars muntats)

A I’'hora d’embalar aquesta mena d’exemplars,
cal tenir en compte els punts seguents:

Tortuga protegida amb una bossa de polietile
(Museu de les Terres de I'Ebre).

Suport per a protegir les ungles d’'una au
(Museu Darder - Espai d’Interpretacié de I'Estany).

Es aconsellable respectar la posicio en qué es
troba I'exemplar.

Pel que fa als exemplars de cua llarga que al final
de la cua tenen un nivell inferior al de la peanya,
es recomana elevar I'exemplar per a evitar que la
cua toqui a terra. Per exemple, hi podeu col-locar
un suport secundari de I'alcada adequada.

De la mateixa manera, també cal protegir les ex-
tremitats de les aus i dels mamifers, i les aletes
dels peixos si sobresurten de la base, per a evitar
possibles trencaments. Per exemple, hi podeu
col-locar un suport secundari d’'una mida que per-
meti integrar la peanya i les extremitats que cal
protegir.

Es aconsellable protegir els espécimens de la
pols amb una funda de plastic o un material lliure
d’acids, i, si cal, amb una estructura al voltant per
a evitar que I'embolcall comprimeixi el plomatge,
el pel, les orelles o el musell. Si feu servir fundes
de plastic, les estructuresiels suports secunda-
ris han de quedar ben fixats perqué no se separin
de 'exemplar i evitar que es mogui dins la funda.

Especialment en el cas dels peixos, cal ex-
tremar la proteccio contra la pols i contra les
tensions mecaniques per I'elevada sensibilitat
d’aquests exemplars a aquests elements.
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Pells d’estudi (exemplars no muntats)

Hi ha diferents opcions per a embalar pells d’estudi, tal com detallem a continuacio.

1. Disposar-les directament al prestatge, calaix o
caixa. En aquest cas, cal tenir en compte que:

a) Els exemplars no estan protegits contra
la pols.

b) Hi ha poca proteccio contra les plagues.

c) Letiqueta o el marcatge han d'estar ben
subjectats a I'especimen sense malmetre’l o
afectar-ne la integritat.

d) Es aconsellable col-locar una base prima
de paper neutre, Tyvek® o Jiffy foam, per a
evitar el contacte directe amb el mobiliari.

Ocells dipositats directament en un calaix amb la base
protegida (Museu de Ciéncies Naturals de Granollers).

2. Embalar-les de manera individual en bosses de
polietilé. Hi ha diverses possibilitats:

a) Sense tancament. En aquest cas, cal tenir
en compte que:

- Es més facil de consultar 'espécimen i
revisar-lo.

+ Laproteccio contrales plagues és baixa.

b) Amb autotancament:

« Es pot crear un microclima desfavora-
ble (cal tenir una cura especial amb els
exemplars acabats de preparar per la
humitat que encara conserven).

c) Sense tancament i segellades amb sege-
llador térmic:

- Es un embalatge poc practic, ja que a
I'nora de treure’n I'exemplar per a fer-
ne una consulta s’ha de trencar I'em-
balatge i tornar a fer.

« Pot crear un microclima desfavorable
(cal tenir una cura especial amb els
exemplars acabats de preparar per la
humitat que encara conserven).

Pel que fa a les bosses tancades, com a mesura
complementaria, hi podeu incorporar planxes de
polipropilé reticulat o paper neutre d'un cert gruix
per crear una base rigida. A mes, s’aconsella col-
locar una escuma sobre la prestatgeria per a evi-
tar les vibracionsi els cops.

En el cas d’exemplars petits, quan es tracta de
pells planes, se solen col-locar amb la part abdo-
minal tocant el mobiliari. En pells d’estudi amb vo-
lum, el més adequat es recolzar-les sobre la part
dorsal. Es recomana que l'etiqueta quedi visible
sense haver de moure I'espécimen.
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Trofeus

Es recomana que aguesta mena de muntatges es pengin a la paret amb la
seva forma original. Si eés possible, el millor €s penjar-los en reixes metal-li-
ques que permetin que passi l'aire per la part posterior. Si es pengen direc-
tament a la paret o en un compacte mobil, s’han de protegir amb Tyvek® o
Ethafoam® per la part de darrere.

Exemplars osteologics articulats

Els esquelets muntats son fragils i requereixen un espai adequat. Solen estar
preparats sobre una base, o peanya, que els proporciona estabilitat.

Els de dimensions petites i mitjanes son sensibles a les vibracions, per la qual
COsa es recomana que no es col-loquin en armaris mobils.

Els podeu col-locar directament en un prestatge, en bosses de plastic o en
una caixa. Els avantatges de fer servir bosses o caixes son els seguents:

- Proteccio contrala pols.

« Sise'ndesprén un fragment, se sap facilment a quin exemplar pertany.
+ Proteccio contra les plagues si hi ha banyes o peulles.

- Sil'lembolcall és transparent, facilita les revisions.

Tanmateix, el pes de la bossa pot deformar 'exemplar.

Es recomana col-locar els exemplars de dimensions grans sobre plataformes
amb rodes.

%

Exemplars osteologics
articulats (Museu de
Ciencies Naturals

de Barcelona).
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Exemplars osteologics desarticulats

Si els exemplars de dimensions petites i mitjanes presenten un bon estat de
conservacio, es poden embalar directament en bosses de polietile o caixes
de poliestiré, de polietile, de polipropile o de cartro. En el cas de les bosses, es
recomana que siguin d’autotancament.

Quant als ossos mitjans, com a mesura complementaria, s’hi pot incorporar es-
cuma de polietile (Jiffy foam) per a embolcallar-ne les parts més fragils i minimit-
zar, aixi, els efectes dels cops i els fregaments.

Es recomana preclassificar els 0ssos i, dins de |la caixa o0 bossa on s’'emmagat-
zema un individu, separar-los per tipologia. Si es creu convenient, les dents,
els cranis o altres parts delicades dels esquelets de dimensions mitjanes o
grans es poden embalar tal com s’ha explicat en altres apartats:’

1. Resseguiu amb llapis el perfil de 'exemplar sobre una escuma gruixuda,
com ara Ethafoam®.

2. Retalleu la forma obtinguda deixant un llit a sota, és a dir, sense perforar
totalment la planxa.

3. Incorporeu uns quants orificis laterals al voltant del perimetre per extreu-
re I'exemplar facilment. Col-loqueu els orificis en llocs que permetin agafar
I'exemplar sense danyar-lo.

4. Practiqueu una incisio continua perfilant el perimetre de I'encaixament
(aproximadament, a 1 cm de distancia) per fixar-hi un material suau i
transpirable, com ara Tyvek®.

Una opcio mes rapida consisteix a col-locar les peces directament sobre la
planxa d’escuma de polietile, com ara Ethafoam®, i lligar-les amb Tyvek® pels
punts menys vulnerables.

7. Vegeu les il-lustracions d’aquest procés a I'apartat

51.2, «Geologia».
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Esquelet desarticulat embalat en bosses de polietilé dins d’una caixa de cartro
(Museu de Ciéncies Naturals de Barcelona).

En el cas d’exemplars de grans dimensions, es recomana col-locar-los en pa-
lets de polietilé o de polipropilé de la manera seguent:

+ A sobre del palet disposeu una planxa d’escuma de polietilé, com ara
Ethafoam®, del gruix i de la densitat adequats per al pes de I'exemplar.

- Enels casos que calgui, feu servir falques o tacs de polipropilé adequats
per al pes de I'exemplar i recoberts, a la part que toca I'exemplar, amb una
capa d’escuma de polietile Ethafoam®, o similar.

« |, finalment, tapeu I'exemplar i la planxa amb film de polietile.

En qualsevol cas, no guardeu mai exemplars osteologics si no estan comple-
tament nets de matéria organica.
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Ous i nius

Com que son molt fragils, és recomana que no s’emmagatzemin en compac-
tes mobils. La llum pot fer-ne canviar la pigmentacio, per la qual cosa es reco-
mana guardar-los en caixes opaques.

Tal com en altres casos, el proces que cal seguir és el seguent:8

1. Resseguiu amb un llapis el perfil de 'exemplar sobre una escuma gruixu-
da, com ara Ethafoam®.

2. Retalleu la forma obtinguda deixant un llit a sota, és a dir, sense perforar
totalment la planxa.

3. Practiqueu una incisio continua perfilant el perimetre de I'encaixament
(aproximadament, a 1cm de distancia) per fixar-hi un material suau i trans-
pirable, com ara Tyvek®.

En el cas dels ous més grans i els trencats, cal que pareu una atencio espe-
cial; si cal, hi podeu aplicar proteccions complementaries o especials. Tot el
conjunt s’ha d’introduir en una caixa de polipropilé.

Abans de comencar tot el proces, planifiqueu la situacio concreta per a cada ele-
ment i tingueu en compte les mides i les caracteristiques de la caixa on aniran.

Ous en un embalatge fet a
mida (Museu de Ciéncies
Naturals de Barcelona).

8.  Vegeu les il-lustracions d’aquest proces a l'apartat
51.2, «Geologia».
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Exemplars malacologics

Principalment, estan formats per carbonat calcic. Es tracta d’'un compost
molt sensible als entorns acids i en els quals pot donar lloc a la malaltia de
Byne, que podem observar en forma d’eflorescéncia (pols blanca) a la super-
ficie. Per tant, en aquests casos, és cabdal mantenir els exemplars en espais
neutres i emmagatzemar-los de manera que s’eviti al maxim que els arribi la
polsila humitat relativa alta o fluctuant.

Aixi doncs, els exemplars de dimensions petites i mitjanes sovint es guarden
de manera individual en bosses de polietilé amb autotancament. Com a al-
ternativa, també es poden col-locar en tubs de centrifugadora o en capses
de poliestire, o bé en altres contenidors lliures d’acids i adequats a la mida de
'especimen. Els tubs es tanquen amb Ethafoam® tant a la part inferior com a
la superior, de manera que es deixa I'exemplar al mig.

Exemplars de malacologia de dimensions petites en Exemplars de malacologia de dimensions mitjanes en un
bosses de polietilé amb autotancament en una caixa de embalatge fet a mida i en una caixa de poliestiré (Museu
cartré (Museu Darder - Espai d’Interpretacio de 'Estany).  de les Terres de I'Ebre).

Els exemplars de dimensions grans i de pes elevat, es col-loquen sobre palets.
Previament, entre el paletil'exemplar heu de disposar una escuma de polieti-
le Ethafoam® de gruix i densitat adequats per a I'exemplar. Finalment, cobriu
I'exemplar amb un film de polietile per evitar la pols i aillar-lo dels possibles
canvis o excessos d’humitat relativa.
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Exemplars entomologics

Aquest tipus d’exemplars, normalment, estan dins
de caixes entomologiques, que estan fabricades
especificament per a aquesta finalitat. Antiga-
ment, eren de fusta i actualment també es fabri-
guen de cartro. Sovint, la tapa té un vidre que co-
breix gairebe tota la superficie perqué se’n pugui
veure I'interior. Es molt important que siguin al
mes hermétiques possible per a evitar plagues.
Les mesures mes utilitzades sén 39 x 26 x 5,4 cm,
0bé26x19x5,4cm.

Insectes fixats amb una agulla entomologica (Museu de
Ciéncies Naturals de Granollers).

Papallones en una caixa entomologica (Museu de les
Terres de 'Ebre).

Hi ha dues maneres estandard de posar els exem-
plars dins les caixes:

« Mitjangant pins o agulles entomologiques que
travessen el torax de I'exemplar.

« Adherint amb goma arabiga I'exemplar a sobre
d’'un cartronet i travessant el cartronet amb
una agulla entomologica.

A sota de I'exemplar es colloca l'etiqueta, fora-
dant-laamb el mateix pin o agulla que la de 'exem-
plar. Letiqueta ha de quedar prou separada de
I'exemplar perque no el toquii per a evitar, aixi, que
el malmeti quan es mou la caixa.

Insectes fixats amb un pin entomologic (Museu de Cien-
cies Naturals de Granollers).
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Es recomana que els pins o agulles siguin d’acer inoxidable, i en el cas de les
agulles, amb el cap de metall forjat o bé amb el cap de nilo. Aquesta darrera
OpcCio és una mica més economica, pero amb el temps el cap se sol afluixar i,
per tant, es corre el risc de danyar els exemplars.

El muntatge format per I'insecte (amb cartro o sense), I'etiqueta i I'agulla es
punxa en una base, préviament col-locada en una caixa entomologica. Actual-
ment, les bases solen ser d’'escuma de polietilé i antigament solien ser de suro.

Les caixes entomologiques es dipositen en mobles. Hi ha una tipologia de
moble especialment dissenyada amb aquesta finalitat. Si feu servir aquesta
mena de mobles, es important que les caixes siguin estandard. Si us decan-
teu per prestatgeries, aixo no és tan important.

Si cal, podeu subdividir les caixes entomologigues en caixes mes petites del
mateix material que la caixa entomologica, o de poliestire.

Insectes en una caixa entomologica de fusta Insectes en una caixa entomologica de poliestiré amb divi-
(Museu Darder - Espai d’Interpretacio de I'Estany). sions internes (Museu de Ciéencies Naturals de Barcelona).

Per a ampliar la informacio:

Frick, H.; Greerr, M. Swiss Academis Communications, vol. 16, num. 2 (2021): Handbook on natural history collections management.
A collaborative Swiss perspective.

GiL, R. Protocolos de conservacion y restauracion aplicables a la coleccion de aves y mamiferos naturalizados del Museo Nacional de
Ciencias Naturales de Madrid (MNCM-CSIC). Tesi doctoral. Universidad Complutense de Madrid, 2016.

Henbry, D. «Care and conservation of natural history collections». A: Vertebrates. Oxford: Butterwoth Heinemann, 1999.
MArauEez, J. «Técnicas de colectay preservacion de insectos». Boletin Sociedad Entomoldgica Aragonesa, num. 37 (2005), p. 385-408.

WALKER, A. K.; FirTon, M. G.; Vane-WRIGHT, R. I.; CaTer, D. J. «Care and conservation of natural history collections». A: Insects and other
invertebrates. Oxford: Butterwoth Heinemann, 1999.
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5.2 . Conservacio en fluids

El motiu principal per a conservar els exemplars en medi liquid és la bona preservacio de la forma i les
parts toves dels cossos de les classes d’exemplars seguents:

« Lamajoria d’'exemplars ictiologics i herpetologics.
+ Algunes aus (cossos complets, cossos sense pell, embrions o mostres de teixits).

«  Mamifers (cossos complets, cossos sense pell, embrions i fetus 0 mos-
tres de teixits).

- Enentomologia, actualment, s'utilitza aquest sistema en la majoria d’'insec-
tes de menys de 2 mil-limetres i també en insectes de cos tou, incloent-hi
les diferents fases d’adult, larva, nimfa o pupa.

« En malacologia, es preserven en liquid I'exemplar sencer o be el cos tou
sol si se separa de la closca, que aleshores es conserva en sec.

- Elsinvertebrats no artropodes, especialment cnidaris, cucs i d’altres que
nomes es poden conservar en fluid.

« Lesalgues que no es poden dessecar per a fer plecs d’herbari.

» Elsboletslaforma dels quals es vol conservar.

AT'esquerra, un exem-
plar conservat en fluid
enun pot de vidre
(Museu del Ter).

Aladreta, algues
conservades en fluid
en un pot de polietilé
(Institut Botanic de
Barcelona).
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En la majoria dels casos, aquest metode de preservacio requereix un pas previ: la fixacio dels teixits. Els
objectius del procés de fixacio son els seguents:

- Millorar la penetracio posterior del liquid preservant.

- Evitar la deshidratacié de la mostra en contacte amb el liquid conservant (cosa que tindria conse-
guencies, com ara I'encongiment dels teixits).

« Evitar la dilucio del liquid conservant amb I'aigua de I'exemplar.

Els liquids conservants que s'utilitzen de manera meés habitual son:
1. Alcohols:

a) Etanol. Es el més utilitzat. Altament inflamable. Poc toxic; tot i aixo, cal
manipular-lo amb les mesures de seguretat adequades. Se sol utilitzar al 70
%, diluit en aigua desionitzada o destil-lada. Es recomana utilitzar alcohol no
desnaturalitzat, perqué els additius utilitzats en el proces de desnaturalitza-
Ci6 poden afectar la conservacio de I'exemplar, els recipients o els materials
de segellament, aixi com les analitiques posteriors de I'exemplar.

b) Isopropanol. Normalment, s'utilitza en concentracions del 45 % al 70 %, amb
aigua desionitzada o aigua destil-lada. Teé 'avantatge que penetra a I'epidermis
mes rapidament que I'etanol. Pero es fa servir menys, perque causa mes con-
traccio a les mostres, reacciona facilment amb l'oxigen, formant compostos
que poden fer malbé les mostres, dificulta la barreja i €s més toxic que I'etanol.

2. Aldehids:

a) Formol. En general, s’ha deixat de fer servir com a liquid preservant per la
toxicitat que presenta. Pel que fa als exemplars que es poden conservar en
alcohol, es recomana substituir-lo tot prenent les mesures de seguretat per-
tinents. El formol se sol diluir amb aigua desionitzada o aigua destil-lada.

3. Altres:

a) Additius:

— Glicerol. Alguns autors consideren que ajuda a mantenir la flexibilitat dels
exemplars i que, en possibles casos d’evaporacio de l'alcohol, protegeix la
mostra de la deshidratacio. Pero tambeé n’hi ha d’altres que diuen que resul-
ta contraproduent, ja que, com que és higroscopic, pot diluir la concentracio
de la mescla si en el moment d’examinar la mostra el recipient queda obert
massa estona i la humitat relativa de la sala és alta; o tambe si, un cop ja em-
magatzemada la mostra, el recipient no tanca correctament i la sala de reser-
va presenta una humitat relativa alta. Juntament amb l'aigua, hi poden entrar
contaminants, com ara espores o bacteris presents a l'aire de sala.
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Aquestes substancies es poden barrejar en diferents proporcions.

En general, s'aconsella que la proporcio entre el volum de liquid conservanti el
volum de la mostra correspongui com a minim a una proporcio de 7:3 i que als
recipients amb conservant amb base d’alcohol quedi un espai d’aproximada-
ment un 10 % de volum buit i als de base d’aigua, d'un 5 %.

Es molt important controlar I'evaporacio del liquid conservant mitjancant revi-
sions periodiques; a aquest efecte, s'aconsella que cada institucio disposi de
protocols interns. En els cas de I'etanol, les revisions es poden fer amb densi-
metres digitals o pastilles indicadores.

Les pastilles Alcomon no son tan precises com el densimetre digital; si se’n
necessiten grans quantitats, no son gaire economiques; no funcionen cor-
rectament si el liquid conservant conté additius o si hi ha poc espai dins del
pot perqué les pastilles surin i s’enfonsin lliurament. Perd son un metode de
control molt mes rapid que el densimetre digital; no cal obrir els pots per a fer
les mesures i no cal comprar ni mantenir cap aparell especific.

Pastilles indicadores
Alcomon en potson es
conserven exemplars en
fluid (Museu del Ter).

Quan la concentracio de I'alcohol etilic no és iddnia, s’ha de rectificar.

Per a millorar 'estanqueitat dels pots, si cal, entre larosca del potila tapa es
poden col-locar elements addicionals, com ara tefié o Parafilm®.
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S’aconsella que els contenidors tinguin les caracteristiques seguents:

« La mida ha de ser proporcionada segons I'exemplar que contenen, tant
pel que fa a I'algada com a 'amplada.

« Lamplada ha de ser suficient perqué no tinguin tendéncia a tombar-se.

« Lamida de la boca ha de ser prou gran per a posar-hiitreure’n 'exemplar

sense dificultats.

« Eltancament ha de ser adequat per a evitar I'evaporacio del liquid conservant.

- Elmaterial constitutiu ha de ser inert.

+ Hande serimpermeables a l'oxigen.

« Hande serdurables al llarg del temps.

| es recomana que siguin transparents perqué se’n pugui veure el contingut
(exemplar i liquid conservant) sense haver-lo de treure de I'envas.

Els contenidors poden ser de diferents materials:

Peixos conservats en fluid dins d’un pot de vidre dels que
se solen utilitzar per ales conserves (Museu del Ter).

Vidre. Es durador i molt impermeable a la majo-
ria de productes quimics, pero, per contra, es
pot trencar amb facilitat com a consequencia de
cops i caigudes. Si I'espai té la humitat relativa
alta, amb el temps, es degrada. Els vidres borosi-
licats no son tan susceptibles a aquest element,
perd tenen un preu bastant meés elevat que la
resta.

Polietile d'alta densitat (HDPE). Entre els materials
plastics, presenta una permeabilitat a 'oxigen bas-
tant correcta, pero eés susceptible alallum ultravio-
lada, no es transparent i, amb el temps, I'alcohol es
va introduint lentament dins del polietile.

Tereftalat de polietile (PET). S'esta comencant a
fer servir i, per tant, encara no se n’ha comprovar
I'eficacia a llarg termini. Es bastant impermeable
al'oxigeni és el plastic meés resistent a la pene-
tracio de I'alcohol.
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Pel que fa a les tapes, s’aconsella:
« No s’haurien d'utilitzar les de policlorur de vinil (PVC).

« No s’haurien d'utilitzar les de baquelita (una resina fenolica), perqué es
trenquen amb el temps i a vegades arriben a desenroscar-se soles amb
canvis de temperatura sobtats.

« Les de metall funcionen be, pero s’'oxiden. Si es fan servir, cal fer-ne con-
trols periodics per a establir el periode de vida util del material en les
condicions concretes de cada sala de reserva. | un cop establert aquest
parametre, cal programar canvis de totes les tapes abans que comenci
I'oxidacio. D’entrada, pero, es recomana no fer-les servir.

« Es recomanen les de polipropile flexible amb revestiment de polietilé.
S’aconsella el revestiment perqué el polipropilé es permeable al'oxigen. O
bé les de polietilé amb tapa doble (una de seguretat i una altra de rosca).

« També s'utilitzen bastant els pots que tenen la tapa de vidre (com els de con-
serva), perqué tanguen herméticament gracies a una abragadora metal-lica i
una goma que sol ser de silicona (VQM), de cautxu d'etile-propilé-die (EPDM)
o de cautxu nitrilic alimentari (NBR).

+  Sifeuservirrosca, esrecomana que siguicompleta (no parcial) iamb pestanya.

Els pots no haurien d'estar oberts mes temps del minim estrictament necessari,
per a evitar evaporacions.

Tapa amb pestanya per a
col-leccions conservades
en fluids.
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Dins d’un mateix contenidor, hi poden anar petits vials individuals:

« Principalment, serveixen per a separar individus que pertanyen a una mateixa
unitat (s’han recollit en el mateix moment i al mateix lloc).

- Esrecomana que cada vial s'etiqueti de manera individual, indicant quin exem-
plar conte.

- Esrecomana tancar el vial amb coto perquée el liquid de conservacio del conte-
nidor es pugui difondre. D’aquesta manera, s'evita haver d'omplir cada vial per
separat si S'evapora el liquid conservant. El coto no es deteriora amb I'alcohol.

- S'aconsella que els vials de cada pot siguin tan homogenis com sigui possible.

« Caltenirencompte que els pots plens de liquid pesen. Com mes pots hihagien
un recipient, més pesara.

« No es recomana fer servir vials petits si no es colloquen en un pot mes gran,
perqué poden estar subjectes a la perdua de liquid de conservacio i, a mes,
I'obertura del vial pot comportar la sortida involuntaria de I'espécimen.

Diversos individus conservats en fluid en
vials independents dins d’un pot de vidre
(Museu de Ciéncies Naturals de Barcelona).
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Aquesta mena d’exemplars s’han de moure el minim possible per areduir-ne la per-
torbacio del contingut.

Si s'emmagatzemen en compactes mobils, els compactes s’han de moure amb
Cura per a evitar vibracions excessives que podrien afectar els pots o el contingut.
Als prestatges hiha d’haver una vora elevada a la part davantera per a evitar possi-
bles caigudes dels pots.

Les sales que conserven aquesta mena de col-leccions han de tenir un programa
de prevencio d’incendis consensuat amb les autoritats locals pertinents, que, en-
tre d'altres, ha d'especificar la classe d’instal-lacions eléctriques, la classe de ven-
tilacio més adequada, els limits de quantitat d’alcohol i lainclusio de jocs de vessa-
ments a l'estanga.

Com a consequencia de les diferencies pel que fa als requisits ambientals, als
apartats de configuracio dels prestatgesia les necessitats de seguretatisalut, es
recomana que la sala de reserva dels exemplars en humit no sigui la mateixa que la
dels exemplars en sec.

Per a ampliar la informacio:

Frick, H.; Greerr, M. Swiss Academis Communications, vol. 16, num. 2 (2021): Handbook on natural history collections management.
A collaborative Swiss perspective.

Mesa, D. P.; BernaL, A. A. «Protocolos para la preservacion y manejo de col-lecciones biologicas». Boletin Cientifico. Centro de Museos.
Museo de Historia Natural, vol. 10 (2006), p. 117-148.

Muroz, O.; IBAREZ, N. Intervencio de conservacio d’una part de la col-leccio de 'herbari de I'IBB. Institut Botanic de Barcelona, 2015.
NaTioNAL PARk SERVICE. «Part Il: Museum records». A: The Museum Handbook. 2005.

Prieto, M.; Urieg, F. «l Conservation Workshop: From the site to the storage». Taller. Sabadell, 20-23 d’abril de 2009.

Simmons, J. E. Fluid preservation: A comprehensive reference. Regne Unit: Rowman & Littlefield, 2014.

Simmons, J. E. «Storage in fluid preservatives», 2019.
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6. Etiquetatge i marcatge

Letiquetatge i el marcatge son eines per a establir el vincle entre els exem-
plars i les dades que tenen associades. Poden constar, simplement, del nu-
mero de registre de 'exemplar o bé d'un resum de la informacié més destaca-
da d’aquest.

Es molt important que la informacio en cap moment no quedi dissociada de
I'exemplar. Per aix0, es recomana:

« Utilitzar materials durables i de bona qualitat.

« Etiquetar o marcar els exemplars en dos punts o bé amb dos metodes di-
ferents. Per exemple, en les taxidérmies, es pot optar per col-locar una
etiqueta lligada a I'especimen i, si la base o peanya esta ben adherida a
I'exemplar, marcar-la amb llapis 0 amb tinta permanent.

- Silexemplar esta embalat, es recomana marcar o etiquetar I'exterior per
a facilitar-ne la localitzacio.

» Pelque faals exemplars embalats en bosses de films de polietilé,
es recomana enganxar una etiqueta adhesiva a la part superior
de I'exterior de I'embalatge

» Quant a les caixes no transparents, s’aconsella marcar en dues
bandes consecutives de la capsa (per a poder-la col-locar a la
prestatgeria tant per una banda com per l'altra). Si la caixa té
dues parts (tapaibase), s’han de marcar totes dues tal com s’ha
indicat abans per a minimitzar els errors en col-locar les tapes.

Un bon etiquetatge o marcatge ha de ser visible d’'una manera facil i rapida,
cosa que redueix les manipulacions innecessaries i, en consequéncia, la pos-
sibilitat de causar danys als exemplars. A mes, I'escriptura ha de ser al mes
clara possible per a evitar possibles equivocs.

S’aconsella establir pautes pel que fa a la informacioé que contindra, al format
i a la tipologia de lletra, i al lloc on s’ha de situar I'etiqueta o el marcatge. El
darrer punt facilita la localitzacio i minimitza la manipulacio.

En cap cas I'exemplar no han de resultar malmeés en el procés de marcatge o
etiquetatge.

Letiqueta o el marcatge mai no ha de quedar a sobre d’inscripcions, de mar-
ques, d'altres etiquetes o de peculiaritats de I'exemplar, nien zones inestables.

El marcatge ens permet fixar o inscriure el numero de registre directament a
sobre de I'exemplar, mentre que I'etiquetatge és un suport sobre el qual s'es-
criu la informacio i que, posteriorment, s'uneix a I'exemplar mitjangant un lli-
gall o un adhesiu.
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o1 Etiquetes

Un mateix exemplar pot tenir etiquetes historiques i actuals, i sempre s’han
de conservar totes. Si fem etiquetes noves, no se substitueixen les originals,
ja que son part de la documentacio. Tot i aixo, si, finalment, es decideix reti-
rar les etiquetes, cal relacionar-les amb I'exemplar a qué es refereixen i guar-
dar-les de manera adequada.

Si cal ampliar la informacio de les etiquetes, com ara afegir-hi una anotacio o
fer-hiuna correccio, no s’ha de fer en cap cas a I'etiqueta original, sind en una
d’addicional.

Els materials de I'etiqueta han de ser estables. Actualment, els materials més
emprats son el Tyvek® i el paper blanc i lliure d’acids. Es desaconsella emprar
etiguetes metal-liques.

Pel que fa a la tinta, s’aconsella que sigui resistent a:

< Lallum.

« Labrasio.

- Lacongelacio.

« |, en el cas de les col-leccions conservades en fluid, al liquid conservant
utilitzat.

Segons I'exemplar i el metode de conservacio, I'etiqueta es pot col-locar de
les maneres que especifiquem a continuacio.
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A) Lligada a I'exemplar

Els exemplars zoologics son els que més habitualment s’etiqueten d’aquesta manera. Sempre que sigui
possible, cal disposar 'etiqueta d’acord amb una pauta per a facilitar-ne la localitzacio i minimitzar-ne la
manipulacio.

Si s’empren fils d’unio entre I'etiqueta i I'exemplar, han de ser neutres i adequats a la mida de I'exemplar.
Es adir, el fil no ha de ser massa llarg (per a evitar que s’hi emboliqui) ni massa curt (per a evitar tensions
excessives). Letiqueta s’ha d’unir a I'exemplar de manera que per a consultar-la o retirar-la no s’hagi de
manipular excessivament I'exemplar.

Procediment suggerit per a lligar una etiqueta a un exemplar de zoologia.

Etiqueta lligada a una pell d’estudi d’un petit mamifer Etiqueta lligada a un ocell
(Museu de Ciéencies Naturals de Granollers). dissecat (Museu del Ter).
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B) Fixada al suport de 'exemplar

Els casos meés habituals d’'aquesta mena d’etiquetatge son els plecs d’herbari

i els insectes muntats en agulles.

Herbari

No s’ha de marcar el numero directament a I'especimen. S’ha d’enganxar
I'etiqueta al plec d’herbari.

Letiqueta definitiva es fixa al paper amb cola neutra durant el muntatge
del plec d’herbari. S'aconsella pensar on es col-locara a I'inici del proces
d’embalatge, pero s’hi adhereix al final.

Normalment, el millor lloc per a col-locar I'etiqueta es a la part inferior dreta.
Ha de quedar totalment enganxada. Sino es possible, o bé perqué I'espéci-
men és massa gran o be perqué hi ha informacio al darrere, només s'adhe-

reix per un canto (preferentment, la part superior esquerra de I'etiqueta).

Totes les etiquetes han de ser visibles. Quan I'etiqueta €s molt gran o n'’hi
ha moltes, es poden disposar en un full addicional.

Les etiquetes de revisio s’han de col-locar de baix a dalt (de lamés vella a
lamés nova).

Etiqueta fixada en un plec d’herbari historic Etiqueta fixada en un plec d’herbari (Institut Botanic de

(Museu del Ter).

Barcelona).
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2.

Insectes muntats

Letiqueta ha de situar-se a l'agulla, a sota de la mostra, paral-lela a I'eix lon-
gitudinal de l'insecte, s’ha de poder llegir amb claredat i ha de quedar prou
separada de I'exemplar perquée no el toqui.

Letiqueta ha de ser al més petita possible i, sempre que es pugui, no hade
sobrepassar 'area de I'exemplar.

La col-locacio i I'ordre en qué s’han de posar les etiquetes ha de seqguir els
criteris establerts per cada museu, pero procurant sempre que es puguin
llegir sense necessitat de manipular I'exemplar o manipulant-lo el minim
possible.

Etiquetes fixades a I'agulla o al pin d’'uns insectes (Museu de Ciéncies Naturals de
Granollers).
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C) Al mateix contenidor

Enaquest cas, I'etiqueta s’ha de situar enun lloc visible. Cal evitar el contacte
directe amb I'espécimen. Si el contenidor és transparent, s’ha de col-locar a
I'interior del contenidor i dins d’'una bossa de polietilé sense tancament de la
mida de I'etiqueta.

Alguns espécimens en que s'utilitza aquesta mena d’etiquetatge son:

1. Exemplars malacolodgics, 0Ssos i ous.

2. Exemplars paleontologics.

3. Exemplars geologics.

4. Exemplars conservats en fluid. En aquest cas:

- Letiquetas’had’imprimir amb un material i una tinta neutres, resistents al
pas del temps i als liquids conservants. Un material per a etiquetes és el
teixit no teixit de polietilé, com ara el Tyvek®.

- Esaconsellable etiquetar sempre lamostrai el pot. Siun pot inclou nomeés
un exemplar, I'etiqueta ha de contenir tota la informacié necessaria so-
bre 'exemplar. Si un pot conte diversos vials, cada vial ha de dur I'etiqueta
corresponent i, en aquest cas, I'etiqueta del pot ha de portar lainformacio

comuna a tots els vials o be el numero d’identificacidé de cada exemplar
per a facilitar-ne la cerca.

Etiqueta dins d’'una funda transparent fixada en una caixa entomologica
(Museu Darder - Espai d’Interpretacio de 'Estany).
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0.2. Marcatge

El procés de marcatge ha de ser reversible i durador.

Abans de fer el marcatge, cal escollir el lloc ade-
quaticomprovar que la superficie estigui ben neta
i, en el cas dels 0ssos, que tingui poc greix, ja que
com mes greix hi hagi, mes augmenten les dificul-
tats d’adhesio del Paraloid® B72 i de la tinta.

Es recomana establir pautes de localitzacio dels
marcatges per a evitar manipulacions innecessaries.

Primer, apliqueu una capa de Paraloid® B-72 diluit
al 20 % d’acetona. Deixeu-la assecar entre deu i
vint minuts. Aquesta capa serveix per a saturar els
porus i perqué el marcatge sigui reversible; tambe

%

Marcatge d’un exemplar paleontologic
(Museu d’Alcover).

Per a ampliar la informacio:

ajuda a suavitzar les imperfeccions de la superfi-
cie per aplicar-hi posteriorment la tinta. Despreés,
escriviu a la superficie escollida el numero de re-
gistre amb tinta permanent negra o blanca. Reco-
manem utilitzar el retolador Faber-Castell® (PITT
Artist Pen 199*** XS) o I'Staedtler® (pigment liner
0.2). Deixeu assecar la tinta tres minuts. Per aca-
bar, apliqueu una altra capa de Paraloid B72® al 20 %
d’'acetona. Aquesta ultima capa protegeix la tinta i
assegura que el marcatge duri meés.

Quant als esquelets, recomanem marcar tots els
0SS0sS, sobretot si son desarticulats i tenen moltes
consultes.

Frick, H.; Greerr, M. Swiss Academis Communications, vol. 16, num. 2 (2021): Handbook on natural history collections management.

A collaborative Swiss perspective.

NATIONAL PARK SERVICE. «Part I: Museum collections». A: The Museum Handbook. 2012.
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7. Sostenibilitat

El concepte de sostenibilitat va evolucionant constantment i va ampliant de
mica en mica la formulacio inicial. Avui en dia, a més dels aspectes ecologics,

també té en compte els vessants economics, socials i laborals, amb nous ter-
mes, com ara economia circular, petjada ecologica, analisi del cicle de vida...

El primer pas per a acostar-nos al maxim possible a un desenvolupament sos-

tenible a I'nora de preparar els embalatges permanents és valorar de manera
adequada les necessitats reals de lainstitucio. Per fer-ho, ens basaremen les

tres erres:

—_

Reduir

Valorar les necessitats del museu d’'una manera
realista i utilitzar nomeés el material o les eines
necessaries.

Abans de comprar material o eines noves, plan-
tejar si és possible compartir, prestar o llogar.
Sobretot, les eines que s'utilitzen de manera
puntual.

Evitar al maxim els materials d’'un sol us.

Emmagatzemar els materials de manera cor-
recta. Per exemple, les planxes d’escuma so-
bre superficies planes, per evitar deforma-
cions, i amb una cobertura adient, per evitar
danys per exposicio alallumiala pols.

Prioritzar els materials fabricats i transportats
amb I'Us d’energies netes.

Prioritzar els materials fabricats en zones pro-
peres.

Quan les eines es malmeten, procurar arreglar-les
abans de plantejar-nos comprar-ne de noves.

9. Enels materials de primer contacte amb béns patrimonials no
és recomanable utilitzar materials reciclats, ja que envelleixen
meés rapidament i menys homogéniament que els no reciclats.

Reutilitzar

Sempre que sigui possible, reutilitzar els mate-
rials.

Oferir a altres institucions el material que ja no
s'utilitza.

Reciclar®

Utilitzar materials que tinguin una sola materia
primera, ja que son mes facils de reciclar.

Gestionar els residus de manera correcta.
Tant els materials reciclables com els que no
ho son.

Tenir en compte accions com ara la col-labora-
cio entre diferents institucions properes per
recollir materials reciclables conjuntament i
enviar-los a plantes especialitzades de reci-
clatge, per estalviar diners i reduir les emissi-
ons de CO,,.
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Degradacid i reciclatge dels plastics

Cat. Nom Abreviacio Simbol Degradacio Reciclatge
1 Polietile PET/PETE /1\ Pot trigar 150 anys a descompondre’s. Es cent per cent reciclable i
tereftalat LJ Per tant, hauria de ser per a usos de amb processos molt senzills.
PETE llarga durada.
2 Polietile HDPE /2\ Triga més de 150 anys a descompondre’s. Es facilment reciclable.
d’alta LA Per tant, hauria de ser per a usos de
densitat HDPE llarga durada.
3 Policlorur PVCIV /3\ Pot trigar més de 1.000 anys a Es dificil de reciclar.
de vinil LA descompondre’s. Per tant, hauria de ser Esrecicla molt poc.
PVC per a usos de llarga durada.
4 Polietile LDPE /4\ Pot trigar 150 anys a descompondre’s. Es car i dificil de reciclar.
de baixa L«—\ Per tant, hauria de ser per a usos de
densitat LDPE llarga durada.
5 Polipropilé PP /5\ Pot trigar 150 anys a descompondre’s. Es pot reciclar sense
LJ Per tant, hauria de ser per a usos de problemes.
PP llarga durada.
6 Poliestire PS /6\' Triga una mitjana de 1.000 anys a Tot i que es pot reciclar,
LA degradar-se. Per tant, hauria de ser pera no es recicla perqué el proces
Poliestire PS-E PS usos de llarga durada. resulta car.
expandit
7 Altres OTHER/O /7\ Variable. Solen ser materials dificils de
plastics LJ reciclar.

OTHER
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A

ADDITIU: Agent que s’afegeix a un material plastic i que en modifica les pro-
pietats. Els additius utilitzats de manera mes freqUent son els catalitzadors,
enduridors i plastificants. També s’hi poden afegir emulgents, dissolvents,
carregues inertes, pigments, modificadors del pH, etc.

B

BUATA: Tela gruixuda de cotd o poliestiré en forma de fibra no teixida (floca)
qgue serveix per a farciment en treballs d’'enconxar, per a embalar objectes de-
licats, etc.

C

COLA BEVA: Denominacio referent a un grup de productes comercials conce-
buts especialment per a la restauracio. Lleugers, amb bona adhesivitat i pocs
canvis de color. La seva composicié ha variat amb el temps i avui dia n'hi ha
nombroses formulacions.

D

DIORAMA: Model tridimensional amb finalitats educatives o d’entreteniment
que reconstrueix ambients naturals en els quals es poden apreciar un exem-
plar o meés d’un en el seu medi. Comprén tant representacions de mida petita
com les grans representacions d’animals i plantes que es poden veure a vega-
des als museus de ciencies naturals.

DISSOLVENT: Substancia que es troba en mes proporcioé en una barreja ho-
mogenia o dissolucio.

E

ETANOL: Alcohol primari, el que s’utilitza de manera més habitual en I'ambit
domeéstic. De naturalesa volatil, es presenta en forma de liquid incolor, infla-
mable, d’'olor agradable i tast cremant.
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G

GLICEROL: També anomenat glicerina, alcohol que es presenta en forma de
liquid viscos, molt higroscopic, miscible amb aigua i amb altres tipus d’alco-
hols.

ISOPROPANOL: Alcohol secundari, incolor, d’olor picant, irritant per a les mu-
cosesiper alapell, miscible amb aigua i amb molts solvents organics, que bull
a97°C.

L

LIXIVIACIO: Extraccio per mitja d’'un dissolvent dels components solubles
que formen part d’un solid insoluble.

N

NBR ALIMENTARI: Cautxu sintétic amb una resisténcia excel-lent als fluids
hidraulics, als olis lubricants, als fluids de transmissio i a altres productes a
base de petroli no polar. Tambe es resistent als agents atmosférics i a I'aigua.
En canvi, noresisteix bé I'acetona, els hidrocarbursi el clor. Tambeé és conegut
com a goma blanca o goma alimentaria. Disposa de certificat per a estar en
contacte amb productes alimentaris i begudes.

P

PARALOID®: Resina acrilica amb unes caracteristiques optimes pel que fa a
duresa, a lluissor i a adhesio als suports mes variats. Es fa servir com a ad-
hesiu, consolidant o protector d’objectes patrimonials. Es soluble en ceto-
nes, ésters, hidrocarburs aromatics i clorurats.

PELL D’ESTUDI: Pell adobada, habitualment d’'un mamifer o d’'un ocell, conser-
vada de forma mes o menys planera per a I'estudi de la morfologia externa, els
patrons de disseny, la coloracio i la muda. A diferencia de les naturalitzacions o
les taxidérmies, les pells d’estudi no intenten mostrar I'aspecte de I'animal viu.

pH: Valor numeéric que proporciona una mesura de I'acidesa o l'alcalinitat d’'un
medi. Té valors d’entre 1i 14: el valor de pH 7 correspon a un medi neutre; per
sota de 7, aun medi acid, i per sobre de 7, a un medi basic.

PIGMENT: Substancia colorant d’origen natural o sintétic que confereix color
a un determinat material, solucio, teixit, etc.
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PIN: Anglicisme amb qué es designa a vegades una agulla entomologica sen-
se cap, de mida molt petita.

POLIMER IEC: Molécula amb un pes molecular elevat i constituida per unitats
estructurals identiques repetides i unides entre si mitjangant enllagos cova-
lents.

POLIMERITZACIO: Procés quimic mitjangant el qual les molécules monomeé-
rigues s’uneixen per formar el polimer.

R

REBLANIMENT: Propietat per la qual un cos solid, sotmés a I'accio d’un deter-
minat agent, perd la consisténcia original.

RESINES TERMOPLASTIQUES: Resines rigides a temperatura ambient que,
en augmentar la temperatura, es tornen toves i mal-leables, i retornen a un
estat solid en refredar-se.

REVERSIBILITAT: Propietat d’'un material o un producte determinat de no mo-
dificar cap de les caracteristiques de I'exemplar amb el qual esta en contacte,
ni tan sols com a consequéncia de I'envelliment d’aquest material o producte,
o com a efecte d’eliminar-lo quan sigui necessari. Es una propietat exigida als
materials usats en les intervencions de restauracio.

T

TAXIDERMIA O ESPECIMEN NATURALITZAT: Especimen animal vertebrat
que s’ha preparat amb I'objectiu de capturar la morfologia, I'expressio corpo-
ral i 'actitud de I'animal quan és viu de la manera mes realista possible. Les
taxidermies conserven, principalment, la pell i sovint, especialment les histo-
riques, tambe alguns ossos, com ara el crani i les extremitats.

TROFEU: Objecte concebut originalment per a exposar un animal abatut, com
arecord de cacga. Esta format per un suport que soste el cap, les banyesi/oles
despulles de I'animal.

Vv

VIAL: Flasco de vidre, relativament petit, especialment utilitzat per a emma-
gatzemar substancies liquides, en pols o amb altres formes. El vidre sol ser
incolor o de color ambre (per a protegir-ne el contingut de la llum). La part
inferior és habitualment plana, a diferéncia dels tubs d’assaig, que tenen, en
general, un fons arrodonit. També s’anomena fiala o fiola.

GUIA D'EMBALATGES PERMANENTS PER A COL-LECCIONS DE CIENCIES NATURALS / XMCNC 19




Guia
d'embalatges
permanents

PER A COL-LECCIONS DE CIENCIES NATURALS

" XARXA DE
MUSEUS
DECIENCIES
NATURALS
%, DE CATALUNYA

Amb el suport de:

MM Generalitat
LY de Catalunya

museu de
ciéncies naturals
de Barcelona



